E &

Sistemska
hapaka v
podnebnih
modelih

Zakaj globalni modeli |
podcenjujejo premik tropskih |
dezevnih pasov in kaj to |
pomeni za inzZeniring
prinodnosti.
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Temelji na podatkih publikacije
Nature Communications (1979-2023).




PODNEBNA KRIZA NI ZGOLJ TERMICNA. JE GEOGRAFSKA.
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DIAGNOSTIC READ-OUT (SECONDARY):
TERMICNA ANOMALIJA: VROCINSKI VAL (PREKLICENO)
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SYSTEM FOCUS (PRIMARY): .
GEOGRAFSKI PREMIK: PADAVINSKA GEOMETRIJA (OSREDOTOCENO)

VeCina pozornosti je usmerjena v vrocinske valove. Vendar se dogaja subtilnejsSa in
sistemsko veliko bolj unicujoCa sprememba: dolgorocni premik celotne geografije padavin.
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\ Premik ni nenaden skok, temveC pocasna, vztrajna reorganizacija hemisfericnih

padavin, ki se postopoma razkriva skozi velika podatkovna obdobja.
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2 | Dvigajoc¢ se vro¢ zrak L
— ustvarja obmocje —
| nizkega zracnega tlaka. |
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3 | Tlacni gradient vlece
~——1 ogromne koliCine

IPCC Definicija:

Monsun ni le dezevno obdobje,
temvec stroga sezonska

vlaznega zraka z

inverzija atmosferske
| OCeana.

cirkulacije in padavin.




Globalni motor: [0 '

ITCZ in Hadleyjeva
cellca

Hadleyjeva celica:
Ogromna krozna cirkulacija,

k1 razporeja energijo in vlago
v subtropske pasove.

ITCZ: Medtropsko obmoéje konvergence.
Sirok pas dvigajotega se toplega in
vlaznega zraka na stifiscu pasatov.

| !

Dinamika: Sezonska migracija ITCZ sledi soncu in deluje kot glavni
sinhronizacijskli mehanizem za svetovne monsune.
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Diagnostika razkoraka

Opazovalni podatki (1979-2023)

IPCC Podnebni modeli

Dejanske globalne meritve
WELENATY

Izrazita in hitra migracija
ha sever

Vkljucuje pospeseno
segrevanje kopnega

Racunalniske simulacije
dinamike tekocin

Sibek in upoéasnjen premik

Fokusirani na temperature
oceanov (ENSO) in
atmosfersko cirkulacijo




Manjkajoca spremenljivka:
Puscave kot toplotni motorji

Fizikalno dejstvo: Severna polobla
(zlasti velike puscave) se segreva
drasti¢no hitreje kot tropski oceani.

Diagnostic Note

Mehanizem: Puscave delujejo kot
velikanski atmosferski motorji.
Ogromni stebri vro¢ega zraka
vplivajo na cirkulacijo tisoce
kilometrov stran in vleCejo dezevne
pasove proti severu - ne da bi pri tem
prejele eno samo kapljo dezja.




Kaskadni ucinek premika padavin

Korak 1 (Atmosfera): Korak 2 (Hidrologija): Korak 3

Premik ITCZ in Sprememba geografske (Infrastruktura):

monsunskih sistemov za lokacije obnavljanja Obstojeca, staticna

nekaj sto kilometrov podtalnice in vodna in energetska

na sever. polnjenja povrsinskih infrastruktura ostane
rezervoarjev. na napacnem mestu.




Infrastrukturni sSok
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Znanost kot iterativni sistem

Razkorak med modeli
in podatki ni znak

Za naraven, Vv
podatke usmerjen
inzenirski proces
preverjanja in
1zboljsSav.
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Opazovanje
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Kalibracija
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Nova opazovanja bodo
omogocila
organizacijam (WMO,
NASA, Cops, IPCC)
natancnejso
kalibracijo prihodnjik
simulacijskih
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InienirSka ﬁIOZOﬁja: Resilience Planning Margins
Nacrtovanje robustnosti

Highlight Box

Aktuarsko nacelo:

Nacrtuj za najhujse,
upaj na najboljse. Desigr

Robust

Zanikanje problema ali zanasanje na najblazje scenarije ustvarja nesprejemljivo visoko
sistemsko tveganje. Prihodnost zahteva nacrtovanje prilagodljive infrastrukture, ki
prezivi tudi napake v nasih lastnih napovednih modelih.
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