Od znanosti do patenta

Kako akademsko znanje poganja industrijo:
Podatkovna analiza najpogosteje citiranih raziskav.
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Zlata jama znanosti: Odkritje, |
vredno 400 milijard dolarjev -\ ==
x

Izvor: Kohler & Milstein

(1975). Clanek o masovni

proizvodnji monoklonskih
protiteles (MRC
Laboratory of Molecular
Biology).

Vpliv:

\, >17.000 akademskih citatov.
_J >13.000 citatov v patentih. (
Nobenega britanskega patenta

(ustanova ga je zavrnila). l
y,

—_—

Rezultat: Temelj za zdravila prot
raku in avtoimunskim boleznim
(Humira, Keytruda). Trg bialoSkih
zdravil je leta 2023 presegel
vrednost 400 milijard USD.
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Kako merimo vpliv? Akademski vs. patentni citati

I

Akademski citat

Cilj: Gradnja na obstojecem znanju.
Priznanje preteklih odkritij in
utemeljitev novih raziskovalnih smeri.

Patentni citat

Cilj: Pravna zascita za komercializacijo.
Dokazovanje, da je izum popolnoma nov in
neoCiten glede na trenutno stanje tehnike
(State of the Art).



Dva obraza patentnega dokumenta

Naslovna stran
- Pravni scit
Urejen seznam
referenc.

Doda ga pravnik
pravnik ali
patentni
preizkuSevalec.
Sluzi kot pravna
zamejitev izuma.
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= Citati v besedilu

Nacrt metode

Skriti v odstavkih
(in-text).

Dodajo jih
izumitelji sami.
Pojasnjujejo
metodologijo,
navdih in postopke,

potrebne za
reprodukcijo izuma.
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Zanka strojnega ucCenja:
Odkrivanje manjkajocih podatkov

Tradio
zanalno

Strojno
ucenje

N> S—E

-

Tradicionalno Branje le naslovne strani Majhna podatkovna
(Lens.orxg) zbirka

30%

znanstvenih citatov
se nahaja IZKLJUCNO
v besedilu patentov.

Q§§i§§ Skeniranje celotnega
' [:::::::j besedila in
N ekstrakcija skritih
\\g;;v referenc

Algoritmi strojnega ucenja
(Re11ance on Science)

.\—/
=
G

Velika podatkovna
zbirka

Tradicionalne baze podatkov analizirajo le naslovne strani. Algoritmi strojnega ucCenja so razkrili skrito
zanasanje industrije na specifcne akademske metode, ki jih pravniki na naslovnici izpustijo.

M Gemini Notebook



Absolutni zmagovalci:
Prevladujejo znanosti o zivljenju

117.172

(razkrito s pomocjo
strojnega ucenija)

Priro¢nik Molecular
Cloning (1982)

Program BLAST (1990) -
Google za iskanje po DNA

Protitelesa
(Kohler & Milstein, 1975)
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Pristranskost preizkusevalcev:
Pravne meje namesto inovacij

Patentna prijava | |:> Patentni urad |
(Siroka zascita) (Preizkusevalec)
Pregledni clanek o protitelesih.

Akademski citati: 5 X

Patentni citati: 4.467 (30. mesto na svetu) DokaZUJ'e.bda m?ih?(? ; Odobritev |
spremembe aminokislin
spremenijo funkcijo. ozkega patenta

<

Citira Colman (1994)

Studija primera: Colman (1994)

Zakaj ta anomalija? Patentni preizkuSevalci ta ¢clanek uporabljajo kot pravno orodje, da izumiteljem
preprecijo patentiranje presirokih razliCic strukture protiteles. Podatek torej ne kaze vpliva na
inovacije, temvec pravno zamejevanije.
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Anomalija znanosti o materialih:
Ucinek Yamazakija

Na seznamu top 100 clankov je
nenavadno veliko Studij o

zaslonih (LCD/OLED). SEL/ "\
Vendar 90% vseh patentnih S(.M ‘23'?333'3'
citatov teh Clankov prihaja iz Coe 000 .
enega samega vira. patentov) =
LCD / OLED /
Cinkov oksid
(H. Hosono)

Visoko stevilo citatov na naslovni strani tukaj ne pomeni Sirokega industrijskega prevzema,
temvec agresivno strategijo zascite intelektualne lastnine (IP) enega samega podjetja.
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Panoga 1: Biotehnologija in bioinformatika
Standardni model zanasanja na patente

Globalna baza zaporedij

o) A-T-C-G-T-AT-A-C
|A4=O@:FA4:|E:j>> {:} 3,, c::#>> 1]
} — | = A-T-C-G-T-AT-A-C

Ujemanje: 99,8%

Mehanizem: Zakaj BLAST?

Visok obseg patentov + Za dokazovanje novosti bioloske molekule morajo izumitelji njeno

visoko zanasanje na zaporedje primerjati z vsemi znanimi zaporedji na svetu.

akademsko sfero. Algoritem BLAST (1990) ostaja zakonski in tehnicni standard za to
dokazovanijre, kar pojasnjuje njegovih 40.000 citatov.
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Panoga 2: Kmetijska tehnologija
Skriti prvaki v besedilu

Citati na naslovni strani:
Nekaj sto

Studija primera:
Izolacija gena za
odpornost paradiznika
(Jones et al., 1994).

Citati v besedilu:
Vec kot 10.000 (29. mesto na svetu)

Kmetijska tehnologija akademske ¢lanke uporablja kot metodoloske nacrte (kako krizati rastline,
uporabiti genetske markerje), ne pa kot pravne reference. Brez analize besedila bi ta celoten sektor
izpadel iz statistike.
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Panoga 3: Programska oprema in umetna inteligenca
Manjkajoca meja

&
v 4
' 4
Komercialne investicije v Al P 7’
= 7
=
S "
o ==
-
e Citati Al clankov v patentih
Time
Anomalija: Clanek Microsofta o Razlog:
globokem ucenju (2016) je eden Podjetja na robu razvoja Al (OpenAl, Microsoft) se za ohranjanje
redkih, ki se sploh pojavi. Al prednosti manj zanaSajo na patentiranje. Hitrost komercializacije
studije vecinoma manijkajo. programske opreme presega pocasen patentni mehanizem;
podjetja raje varujejo poslovne skrivnosti ali hitro iterirajo.
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Matrika intelektualne lastnine po panogah

Panoga

Primarna lokacija citata

Motivacija citiranja

Zanasanje na patente

Biotehnologija

Naslovna stran

Pravna zamejitev

Zelo visoko (Primer:

(Novost) Protitelesa, BLAST)
- Visoko
tzm%'fki?a V besedilu Metodoloski vodnik (Primer: Genetski
dl markerji, CRISPR)
Znanost o Naslovna stran Agresivna zascita S.redr?je do Visoko .
Bl " : (Primer: OLED zasloni /
materialih (Anomalije) portfelja SEL)
Programska Poslovna skrivnost > Nizko

oprema / Al

Zelo malo citatov

Patent

(Primer: Globoko ucenje)
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Casovni zamik inovacij

Objava

akademskega [€— Zamik:14do 16 let —» Citat v podeljenem

clanka.-\-

patentu

1970 1980 1990 _ 2000
Cas (Desetletja)

Vecina patentov, ki so bili podeljeni v 21. stoletju, citira temeljne
znanstvene clanke iz 20. stoletja. Znanstveno odkritje zahteva
Cas, da se prebije skozi faze razvoja, preizkusanja in pravne
zascite do tocke komercialne uporabnosti.

2010 2020

[Izjema: CRISPR tehnologija (Nobelova
nagrada 2020) je ena redkih izjem z

izjemno hitrim prenosom v patentne vloge.

[ 4
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Kdo v resnici financira tehnoloski napredek?

Temeljna infrastruktura moderne industrije je zgrajena na javnem denarju.

MRC
Lahljo'rato? of //_ g— |
olecuiar
B.%u%; - Biotehnoloska
( industrija—
' Fi I k
Javno Sl e |
financiranje .
] ]
NIH = —pu ||
(ZDA) v —Kmetuska—'-‘—_
—_ tehnologl ja
Finanlt(:(i)rtajler%z'.\ﬁ)é ?rodij, | | I—' i

[
Velika vecina ¢lankov, ki ji th patenti najpogosteje citirajo, je
|

produkt javno financiranih raziskav. Komercialni sektor
patentira aplikacije, ne temeljnih principov.



Sklepne misli za inzenirje

Podatki niso
linearni.

Surovo Stetje patentnih
citatov je zavajajoce.
Poznati morate kontekst
(pristranskost
preizkusevalcev, anomalija
enega samega podijetja).
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Metode viadajo
patentom.

V industriji so orodja za
doseganje rezultatov
(priroéniki za kloniranije,
algoritmi iskanja) pogosto
komercialno vplivnejsa od
samih teoreticnih odkritij.

K

| 3

Vsaka panoga ima
svoja pravila igre.

Biotehnologija brez patentov
ne prezivi. Razvoj umetne
inteligence pa je prehitra

tarCa, da bi ¢akala na
odobritev patentnega urada.

Intektualna lastnina je
inZenirsko orodje — uporabite
pravo orodje za vaso panogo.
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