Telemetrija podnebnega sistema:
Dekodiranje paradoksa emisij
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InZenirska analiza sistemske dinamike, masnih bilanc
in tehnoloskega donosa pri stabilizaciji podnebija.




Sistemska anomalija: Dotok stagnira, raven raste z rekordno hitrostjo

Kljub temu atmosferska 5
koncentracija CO2 narasca =
hitreje kot kadarkoli v
zgodovini.
Od leta 2013 so globalne emisije
(fosilna goriva + uniCevanje narave)
prenehale rasti. Derivat se bliza nicli.
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Zmedeni medijski naslovi mesajo dotok in zalogo. Za razumevanje potrebujemo inzenirsko masno bilanco.
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Proti-dejanska analiza: Inzenirski donos (Return on Engineering)

Delta Visualization
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Actual Emissions Trajectory

Stagnacija (m_in se ne povecuje)
je bistveno boljSe stanje kot
eksponentna rast.

Krivulja je ukrivljena:
Vizualizacija prikazuje razkorak
med modeliranim najslabsim
scenarijem in dejanskim
stanjem.

To je dokaz koncepta (Proof of
Concept), da tehnoloSke
intervencije (OVE) delujejo, a Se
niso zadostne za stabilizacijo
sistema.
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Degradacija ponorov: Zmanjsanje prepustnosti sistema

1960+

(- 8%

UcCinkovitost

Zamasen odtok: Kopno in
oceani odstranijo pol CO», ki

ga oddamo. Vendar se ta

odtok’ zaradi segrevanja masi.

lzguba ucinkovitosti: Zaradi

viSja, kot bi bila ob polni
zmogljivosti ponorov.

degradacije ponorov od 1960-
ih je raven CO9 danes za 8 %

Sistem izgublja sposobnost samoregulacije.
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Pozitivha povratna zanka: Ko se ponori spremenijo v vire

Smrtonosna kombinacija
podnebnih sprememb in
deforestacije povzroca, da
nekdaniji stabilni ponori

(gozdovi) zdaj v sistem

LA | i vbrizgavajo dodaten

povratna zanka CO2. Visja
temperatura zagotavlja
® @ vec goriva za te pozare.
Gozdni pozari

(Sibirija, dezevni
gozdovi)




Zunanje motnje sistema: Vpliv El Nina

El Nino "Skok"

Osnovni trend

Sproscanje toplote/CO, (RdeCa) Hlajenje/Ponor (Modra) —

Letne stopnje rasti CO2 niso
odvisne le od antropogenih
emisij.

El Nifio: Naravna fluktuacija
v Tihem oceanu deluje kot
kratkorocni multiplikator.
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Pacifiski oscilator (El Nifio)

Prehod v izjemno mocan El
Nifio povzroCi dodaten ‘skok' v
hitrosti narascanja ravni CO2
v atmosferi, ne glede na
clovekove posege v
dolocenem letu.




Primerjalna diagnostika toplogrednih plinov

Ogljikov dioksid (C02) Metan (CH4)

Kopalna kad 2! Preluknjan cvetlicni lonec

Sistemski model (poGasno praznjenje) (hitro uhajanje)
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Trenutno stanje Narascanje (> 0, najvisje v

Stagnacija (= 0)

derivata vec sto tisoc letih)
Zahtevana Popolna ustavitev dotoka Nujen takojsen in oster
intervencija (Neto nic) upad emisij

lzvori metana: Zivinoreja, fosilna goriva, odpadki in povratna zanka segrevanja mokris¢.
Kljub hitremu razpadu (veliko lukenj v loncu), raven metana v atmosferi alarmantno raste.




Sistemska resitev: Enacba ‘Neto Nic’
(Mora biti uravnotezeno z)
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(Prekinitev rabe fosilnih goriv) (Maksimizacija zascite in obnove narave)

Stagnacija emisij ni dovolj za stabilizacijo temperature.
Atmosferski integral se ustavi sele, ko dotok (m_;,) popolnoma
izenacimo z zmogljivostjo odtoka (m_gut).

Zapreti moramo pipo in hkrati popraviti odtok.




Poseg v dotok: Tehnoloski in politicni premiki

Energetska tranzicija

Obnovljivi viri

Najvecji posamezni fosilni vir

Energetska tranzicija: Prvi€ v zgodovini svet
proizvede vec elektricne energije iz obnovljivih
virov kot 1z kateregakoli posameznega fosilnega
vira. Fosilna kriza je pospesila elektrifikacijo.

Politicni konsenz

Politicni konsenz: Letos je vec kot 50 drzav na
prvi tovrstni globalni konferenci eksplicitno
razpravljalo o prehodu stran od fosilnih goriv
(konec tabuja).
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/ZascCita odtoka: Obnova ekosistemskih funkcij

Slabitev ponorov kaze na krhkost
naravnega sveta, a intervencije
dajejo rezultate.

Studija primera - Brazilija:

Dom najvecjega dezevnega gozda
na svetu je v preteklem letu
masovno upocasnil secnjo dreves.

Stopnja deforestacije je padla na
polovico v primerjavi s prejSnjim
desetletjem.
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Zakljucna telemetrija: Od dokaza koncepta
do sistemske skale
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Stanje sistema

Raven v kadi raste hitro in
nevarno. To ni naivni
optimizem, je golo inzenirsko
dejstvo.

POTREBNA SKALA
(RADIKALNA POVECAVA)
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TRENUTNI NAPREDEK A

AKTIVNA GROZNJA

(PLOSKA KRPVULIJA)

Vzvodi moci

Krivuljo smo ze uspesno
ukrivili. Nasa gospodarstva in
industrije se koncno
zacenjajo premikati.

Imperativ

Zavedanje, da nasi ukrepi
delujejo (stagnacija emisij), ni
izgovor za neukrepanje — je
absolutni inzenirski dokaz, da
moramo te iste ukrepe takoj in
radikalno povecati.
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