Kaskadne

mega-poplave

Forenzicna hidrologija, infrastrukturni

kolaps in lekcije za sodobno
tvo tvegan|

inzenirs
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\ 3
STARA PARADIGMA NOVA REALNOST
~ - oy oGy
7 16 zaporednih krltlc[nh
Magdalenska poplava // udarcev v 24 mesecih.
(julij 1342)
it
e e —_—t
e SR
. Nelinearen, osamljen dogodek. ol 4 mega-dogodki s povratnimi
REE SR A e S dobami (T) 500-1000 let.

Sistem ni bil obremenjen le enkrat. Utrpel je kaskado udarcev, kar je —]

i

povzrocilo utrujenost materiala in popolno odpoved infrastrukture.
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Casovnica ekstremov (1341-1343)

r-Magdalena (Jul 1342)—I
T =1000-10000 let
_(Ren, Majna) ;—\

. s e i
Svecnica (Feb 1342)
T =200-1000 let

L(Praga, Donava)

1 34.]

R i v

AT B T BEE T 0T B L2

rJernej (Avg 1343)j
,——= T=100-1000 let
™, (Alpe, Karpati) |

: T

B Jakob (Jul 1343)
T = 100-1000 let

L(Alpe, Karpati)
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Metodologija rekonstrukcije: Od kronike do hidrodinamike

1. Vhodni podatki

N\

Kvalitativni viri: srednjeveske
kronike, financni arhivi,

poplavne oznake. |
L\ /J |

i

N

2. Kalibracija

Arheolosko profiliranje in
analiza dviga recnih strug.

/

3. Kvantifikacija

Pretvorba besedila v metre
nadmorske visine (m.n.v).

N\

/

4. 1zhodni model

Izracun kriticnega pretoka
(Q) in povratne dobe (T).

/

M Gemini Notebook



/ » / \
Sodobni analogi: Verifikacija fizikalne verjetnosti
( Zgodovinski zapis (1342-1343) g Moderni hidroklimatski analogi
A \
o ‘ e —— ' ' o \l = = |
Z iskanjem identicnih padavinskih in sinopticnih vzorcev LR N /
v modernih bazah (1960-2020) rekonstruiramo manjkajoce : |
| | komponente in potrdimo mehaniko zgodovinskih ekstremov. | ﬂ
N N i i £ 7y
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Fizika katastrofe: Sprozilec

Stratosfera |

N

\
== N
~ § | Stratosfera | |
\

0
Ekstratropikalni

- vulkanizem (Hekla, -

1341) - VEI 3/4
R B =

| | f.v; ! 1 . . . . x 2 3 ‘ :
Dramaticno stratosfersko |

segrevanje. ' MmN

Injekcija sulfatnih
aerosolov (S0,)

//?
S | Povegan odboj B N
; | sonCnegasevanja | \
\ N ] (Albedo).

/

Ekstremno ohlajanje |
prizemnih plasti na
severni polobli.

r_Ekstratroplkalm |zbruh| |majo disproporcionalno
L{_\iecu vpliv na hlajenje severne poloble kot tropskn.___u
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) \
Fizika katastrofe: Katalizator

2. Padec albeda
~ (manjsi odboj sonca)

1. Taljenje arkticnega ledu
(1330-a leta)

N , 3. Segrevanje morske gladine &
v Severnem Atlantiku
// & \\
 gurer — =
" Rezultat; Nenavadno tople oceanske mase so postale ogromen E
rezervoar atmosferske vlage, medtem ko je bil zrak nad
l - kontinentom zaradi vulkana ohlajen. _
i \ i i p 7/
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Vulkanizem +
Topli oceani (SST) )

\Causal Loop Diagram .. -
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Koncnl 1zid:
Persistentni Vb

cikloni

Zajem vlage iz Mediterana in rotacija
nad Centralno Evropo. Orografsko

prozenje padavin ob stiku z Alpami.
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Kriticne odpovedi sistemov: Unicenje mrez

/

—— )

! (f—= —_—
) (F_ReninMajna
(Magdalena, Jul 1342)

)

— Unicena vecina mostov na
kljucnih transportnih rekah. |

. — =2
/

—

— Mostovi uniceni Se
dvakrat v letu 1343.

—

l/r_1
— Unicen ikonicni Juditin
kamniti most (zgrajen 1172),
ki je prenesel vse prejsnje

I k. obremenitve.

. Praga (Svecnica, Feb 1342) R l

i
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Ren: Schaffhausen - Basel /

.
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()
A " Schaffhausen

. Ren: Schaffhausen — Basel
= Mostovi uniceni Se
l | dvakrat v letu 1343.
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‘Kaskadne soelo-clonomsie pesleaice

Infrastruktura
Unienje mostov, mlinov
in prometnic.
Logistika Logistika
Popoln zastoj oskrbovalnih verig. Popoln zastoj oskrbovalnih verig.
Izguba poljS¢in in pridelave soli. Izguba poljScin in pridelave soli.
| |
Druzba Druzba Druzba
Vseevropsko pomanijkanje hrane. Vseevropsko pomanjkanje hrane. Vseevropsko pomanjkanje hrane.
Hiperinflacija cen Zita. Hiperinflacija cen Zita. Hiperinflacija cen Zita.

Sirjenje patogenov (dizenterija). Sirjenje patogenov (dizenterija). Sirjenje patogenov (dizenterija).

Makroekonomija

Disrupcija vojaskih operacij in sprozilec za ekonomski zlom
italijanskega bancnega sistema od 1343 naprej.
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/Inienirsl;i odziv: Sistemski premik paradigme

| S—

Pre-1342 (Reaktivno)

T

e EEEE—

L Post-1342 (Proak Jxr’]g) | ;

i 4 i
Gradtnja strukture z :Bokrrslarl;ﬁgg% razSiienic RN | //f
mostov izkimi loki — =

nizkimi loki. ~— LIedoIomi. Cagrien )

!. G BE— .

Sk Preprosta Namensko projektirana
Zascita T protipoplavna obzidja
mest nabreZja. | zahidrodinamicne

| | Lpntlske.

, ———

Do Prepustni S5 /)| Masivni nasipni sistemi
=L M naravi * | inprvivegji posegi v
regulacija bregovi. regulacijo strug.
|& L




Studija rimera: Mostovna arhitektura (Praga)

Pred 1342: Juditin most

0zji loki. Konstrukcija popustila pod pritiskom ujetega ledu in naplavin.

Po 1342: Karlov most (Projekt Karla IV.) Vigji in Sirsi loki Naostreni, zasGiteni recni
(povecan pretocni profil).  stebri (ledolomi).

INivo recnih brezin I=
povisan za do 9 metrov!
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Sistemskalgradnjatzemeljskih! !
m Zdnadzorovanim : y
utrjevanjem? e

linovacijeNVAugbanizmugHidraylicnelindnjaye

..........

Zmikfinfrastrukture:

Rremikanjelkriticnih}javnihi /

prostorovlizveninaravnih
poplavninfcon®

R




Infrastruktura zgodnjega opozarjanja

rVizualizac:ija WELEUIE

\Vgrajevanje zavedanja o
nevarnosti neposredno v
prostorsko orientacijo

prebivalstva. __J

: L
l_ROjStVO prostorskega spomina
PrviC v zgodovini oblasti
sistematicno montirajo
poplavne plosce na

ikonicne javne stavbe. J

=

Paradoks spomina

Zato je prezivela le slava
g B Magdalene, ostalih 15
B S poplav v kaskadi pa je
: bilo pozabljenih. _l _

/
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" jegStatisticna ’
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Zamik pripravljenosti: Smo pripravljeni?

Hitrost
katastrofe

Hitrost
inzenirskega
odziva

[ e
4

24 meseceyv

|¢ >|
| /\ /\/‘\/5/“‘\/‘\@‘\ /L 16 distint mega-floods
HIIIIHHHII lmnnl J

L: >

Projektiranje )

L Pridobivanje dovoljenj> ———
~»|  Financiranje )

< Vec desetletij —»>
"~ AKTUALNI ADMINISTRATIVNO-INZENIRSKI APARATI NISO o

ZASNOVANI ZA SCENARIJ TAKOJSNJE ZAPOREDNE OBREMENITVE _




Sinteza: Paradigma proaktivhega inzenirstva

Prilagodljivo nacrtovanje Kumulativho modeliranje

(Adaptive Planning) Prehod z modeliranja posameznega

Oblikovanije infrastrukture, ki omogoca dogodka na stresne teste zaporednih,
enostavne naknadne nadgradnje

(modularen dvig nasipov, .

fleksibilni prelivi). 22 N ANAVAN,
Fleksibilna kapaciteta odziva Fizicni ‘Flood-proofing’
Avtonomni decentralizirani Odmik od zanasanja le na modele;
protipoplavni sistemi na lokalni ravni, vrnitev k fizicnemu scitenju vntalne

Ki ublazijo pritisk na kntlcne arhitekture same.

vozliScne tocke.

oslabitvenih udarcev (Fatigue modeling).
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Preteklost je ultimativni stresni
test za inzenirstvo prihodnosti.

U o T

Tk

{

Modeli brez zgodovinske globine so le iluzija varnosti.
Dogodek, kot je kaskada iz 1342-1343, ni relikvija srednjega
veka, temvec verjeten hidro-klimatski scenarij prihodnosti.

Nacrtovati moramo za nepredstavljivo.
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