Planetarna diagnostika: Fizika in
statistika podnebnih ekstremov

Kvantifikacija sistemskih odstopanj: Od atmosferske mehanike do inzenirskih
In bioloskih mejnih vrednosti.




EmpiriCnha opazanja: Preseganje lokalnih kapacitet

LOKACIJA:
Ottawa, Kanada (1. julij)

INTENZIVNOST PADAVIN:
111 mm na letaliscu (kratko casovno okno)

MAKSIMALNE MERITVE:
Do 200 mm na lokalnih postajah (~8 incev)

INFRASTRUKTURNA ODPOVED:
> 2.000 prijavljenih poplav kleti

ATMOSFERSKE ANOMALIJE:
Mini-tornadi (nekoncentricni padci dreves)

Ekstremni vremenski dogodki niso vec le statisticni osamelci, ampak neposredni obremenitveni testi za obstojeco infrastrukturo.



Termalna preobremenitev: Vrocinski val v Zahodni Evropi
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Statisticna realnost: Odmik od stacionarnega podnebja

Porusitev razmerij v obdobju 2016-2024 glede na stacionarni baseline iz leta 1960.
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Vroci temperaturni rekordi St
: ovecanje
(Dnevni)
Hladni temperaturni rekordi s ; .
iinerns) ZmanjSanje | 0,5x (dvakrat manj pogosti)
Maksimalne dnevne padavine Povecanje +40 % visSji ekstremi
Mesecni rekordi suse Povecanje +10 % visji ekstremi
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Opomba: Razmerje med vroCimi in hladnimi rekordi se je drasticno porusilo, kar matematicno izkljucuje nakljucje.
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/akaj ekstremi eksponentno rastejo?

Rahel premik povprecja

0,5x ZMANJISANJIE

B =1
Rahel linearen premik povprecne globalne temperature ne povzrocCi linearnega

povecanja ekstremov. Zaradi lastnosti normalne distribucije se verjetnost

dogodkov v skrajnem desnem repu (toplotni ekstremi) eksponentno poveca.
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Globalna matrika regionalnih toplotnih anomalij

Evropa (2003)

Vzhodna Afrika (2005)

SZ ZDA/Kanada (2021)

Juzna Amerika (2022/2023)

Amazonija (2023)

91-dnevna anomalija (Masivni vpliv na celino)

Akutna toplotna anomalija (Konicni dvig temperatur)

5-dnevna anomalija (Izjemno visoke temperature / Vrocinska kupola)
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31-dnevna anomalija, povezana z morsko vrocinsko anomalijo v Atlantiku

15-dnevna anomalija
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Vizualni
indikator
standardne
deviacije



Atmosferski motor: Stagnacija vetrovnega strzena (Jet Stream Blocking)

[3] Greben nad Evropo: Zracni tok
ponovno zavije na sever in ustvari
trdovraten visokotlacéni blok.

[1] Greben nad S. Ameriko:
Zracni tok se dvigne proti severu

in ustvari pogoje za vrocino.

[2] Dolina nad Atlantikom:
Fiksirana s strani t.1. Hladne
anomalije (Cold Blob), ki sidra

celoten zracni vzorec.

ZAKLJUCEK: To ni izolirano vreme. Je vztrajen, stacionaren
atmosferski vzorec, ki preprecuje izmenjavo zracnih mas.




Termodinamicna povratna zanka: Mehanika vrocinske kupole
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[SENSIBLE HEAT FLUX: MAX]
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BAZA: 162 = 6:9

Sistem visokega zracnega tlaka stisne
zrak proti tlom (adiabatno segrevanje).

TRANSPORT MASE: 122 = 6.9

Crpanije ekstremno vrocega zraka iz
Severne Afrike v Evropo.

ODSOTNOST ALBEDA: 122 = 6:9

Visok pritisk preprecuje nizko oblacnost.
Jasno nebo omogoca 100% insolacijo
brez odbojnosti.

ODSOTNOST EVAPORACIJE: 182 = 6:9

Tla se izsusijo. Soncna energija ne
izhlapeva vode, temve¢ neposredno
segreva zrak (Sensible heat flux).




Infrastrukturna ranljivost: Neskladje s stacionarnimi normativi

ZDA / SEVERNA AMERIKA
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e 95 % stopnja penetracije klimatskih

naprav.
e Zgodovinsko prilagojeni na vrocinske
valove.
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KRITICNA TOCKA ODPOVEDI: Obremenitev
elektricnega omrezja (Strain on power
grids), preobremenitev med dolgotrajnimi
dogodki.
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KRITICNA TOCKA ODPOVEDI: Zaradi

EVROPA

Zgolj ~20 % stopnja penetracije
klimatskih naprav v stanovanjih.

Stanovanjska arhitektura zasnovana za
ohranjanje toplote, ne za hlajenje.

konstrukcijskih omejitev vroc¢inski valovi
v Evropi povzrocajo vec smrti kot vse
ostale naravne nesrece skupaj.




s 9
Termodinami¢na meja ¢loveka: Temperatura mokrega termometra (WBGT)

il Mehanizem WBGT
100 WBGT je temperatura pri 100 %
o relativni vlaznosti. Prikazuje
99 | | | Kdeca cona sposobnost telesa, da se ohlaja z

izhlapevanjem potu.
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[ TZHLAPEVANJE : KLJUGNO]

Sprememba paradigme

Stara inzenirska ocena:
Meja 35 °C pri 160 % vlaznosti.

Nova bioloska realnost:
Mehanizem hlajenja pri cloveku se
zlomi Ze pri 31 °C do 32 °C WBGT.

28 = 28 [BIOLOSKI ZLOM]

odpovedi
80 |

Relativna vlaznost (%)

Popolna odpoved termoregulacije
_ v 4 do 6 urah izpostavljenosti na
50 prostem. Znoj ne more izhlapevati.

Suhi termometer (Temperatura °C) | TERMOREGULACIJA: ODPOVED|
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Smrtnost in verjetnost: Evolucija toplotnega rizika v Evropi

1976

Temperature prejsnjih
rekordov. Pogoji iz 2828-ih bi
bili v tem obdobju prakticno
nemogoci v juniju.

? 2003

2883 (Prvi veliki sok)

~47.888 smrtnih
Dogodek je bil takrat
anomalija. Verjetnost enakega
dogodka je bila 18-krat
manjsa, kot je danes.

2022 (Sistemski stres)

Vec kot | ] !
v Evropi kot nepﬂsredna in

posredna posledica

ekstremne vrocine.

| 2023 (Nadaljevanje trenda)

15 % od 854 analiziranih
evropskih mest je zlomilo
zgodovinske rekorde
tﬂplﬂtnega stresa.

308 . zabelezenih samo
v eni analizi lanskega leta.
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Prediktivna telemetrija: Projekcije za leto 2100 (Brez ukrepanja)

TRENUTNO STANJE (2624)

Vroci dogodki:
4-kratna frekvenca

Hladni rekordi:
0,5x frekvenca

PROJEKCIJA CMIP (2160)

Vroci dogodki:
15,7-krat vecja
verjetnost

Hladni rekordi:
Priblizevanje
absolutni nuli

Dodatni indikatorji zloma: Kontinuirana masovna izguba arkticnega morskega
ledu 1n eksponentna rast toplotne vsebnosti oceanov.
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Okvir kompozitnega tveganja: Matematicno iznicenje stacionarnosti

1. Statisticni premik (Pogostost)

Normalna distribucija ekstremov je trajno
razsirila rep Gaussove krivulije (iz 4x v 15,7x).

KOMPOZITNO
TVEGANJE

F = : : 1 N B = ¥
2. Texrmodinamicni premik (Intenzivnost) N ¥ 3. Infrastrukturna napaka (Ranljivost)

Jet stream blokade in vrofinske kupole Zdravstveni sistemi, omreZzja in arhitektura
prinasajo fizikalne pogoje, ki prebijajo =~ — (zlasti v Eviopi) so inZenirsko kalibrirani
biolosko mejo WBGT (31 °C). L_na stacionarno podnebje, ki ne cbstaja veE._J

SINTEZA: Podnebne spremembe niso zgolj ekoloski problem, temvec

sistemska napaka inzenirskih toleranc celotne cloveske infrastrukture.




Koncna diagnostika sistema

Stacionarnega podnebja, za katerega je bila zasnovana nasa infrastruktura,
ni vec. Prilagajanje (Adaptation) obvladuje trenutne rekorde. Le ublazitev
(Mitigation) lahko zaustavi eksponentni multiplikator napak, preden
prebijemo absolutne termodinamicne meje.



