Globalni stresni test:
Odpoved sistema In
evolucija telemetrije

4

Analiza naravnega sprozilca, kaskadne odpovedi globalne
infrastrukture leta 1877 in eksponentnega razvoja sodobne
| senzorske arhitekture za predvidevanje super El Nifa.
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Super El Nino predstavlja masivno termodinamicno
anomalijo, ki destabilizira globalne sisteme.
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Kaskadna odpoved sistema leta 1877 je zdruzila naravni
sprozilec in uniceno lokalno infrastrukturo.

' 1. Vhodni stresor: Ekstremna susa (1875-1878),

ojacana z mocnimi podnebnimi silami v Indijskem
in Atlantskem oceanu ob super El Ninu.

2. Sistemska ranljivost (Cloveski faktor):
Namerna dejanja kolonialistov v 1870-ih so unicila

lokalne sisteme in mreze odpornosti.

3. Kaskadna odpoved: Zlom prehranske in
ekonomske varnosti.

b 4. Koncni izhod: Globalna lakota.

Podatkovne tocke odpovedi

» Stevilo Zrtev: Veé kot 50
milijonov mrtvih (Indija,
Kitajska, Brazilija).

 Sistemski vpliv: 3 do 4
odstotke takratne globalne
populacije (ekvivalent 250
milijonom ljudi v
danasnjem Casu).

££ Prrvzonno researchja:
Verjetno najhujsa okoljska
katastrofa, ki je kdajkoli
doletela ¢lovestvo.”
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Nepricakovan udar leta 1982 je sprozil mednarodno
tehnolosko revolucijo pri spremljanju oceanov.

Katalizator inovacije Odziv inZenirske skupnosti
P = Velik dosezek pri
1982-1983 @ lali '
Super El Nino udari brez opozorila. 1 L:.ZPOSTEV.U@{UE SIEdenja
Ogromne ekonomske izgube | Sn"oko Segajocega
postanejo prelomna tocka za |
razumevanje pojava. pOdnebnega VVZOorca
v realnem casu.
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1877 1972 Sprememba paradigme: Prehod iz
Popolna slepota Se vedno nezmoZnost reaktivnega in fatalistiCnega odziva v
sistema. predvidevanja. 4 proaktivno zbiranje telemetricnih
podatkov s pomocjo mednarodnih
prizadevan,.
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Globalni opazovalni sistem je eksponentno zrastel iz 70 boj v masivno

telemetricno omrezje.

Topologija omrezja
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Oceanski senzoriji:
Temperatura zgornjega
sloja oceana in slanost

(salinity).

|T?ezultat: Omogoéeno dnevno sledenje
razvoju El Nina v oddaljenem osrednjem

Tihem oceanu.
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Surovi podatki iz oddaljenih senzorjev se z visokozmogljivim
racunalnistvom pretvorijo v prediktivhe modele.

Podatkovni cevovod

4. 1zhod
(Output)

1. Zajem
(Acquisition)

2. Procesiranje
(Compute)

3. Modeliranje
(Modeling)
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Vec kot 4000 oceanskih
instrumentov ustvarja surove
telemetrijske podatke.

Dnevni, tedenski in mesecni
napovedni modeli (natancni,
a nepopolni spomladi).

Sezonski napovedni
sistemi ECMWF in NOAA
(delujoCi od 1996).

Visokozmogljivo
racunalnistvo (HPC).

é_ Kontekstualni uspeh: Sistem je pravocasno napovedal intenziven El Nifio leta 1997, ki je povzrocil globalne izgube
5 med 32 in 96 milijardami dolarjev, ter s tem prepreéil $e huj$o sistemsko paralizo.
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Sistemska odpornost se je radikalno spremenila, vendar je
sodobno okolje postalo bistveno bolj nestabilno.

Dimenzija

Zajem podatkov

1877 (Odpoved)

Ni¢, popolna slepota

Danes (Sodobna arhitektura)

rinstrumentw v realnem
+ satelitsko opazovanje

Sposobnost
napovedovanja

Brez opozorila ali
razumevanja

HPC in sezonski modeli
ECMWF/NOAA

Osnovno okolje

Predindustrijska doba

Znatno toplejsa atmosfera in
oceani

Sistemska ranljivost

Kolonialno uni¢enje lokalnih
mrez

Globalno povezani, a soodvisni
socioekonomski sistemi

Odzivni mehanizem

Reaktivni / Fatalisticni

Nujnost mednarodnega
sodelovanja in proaktivno blazenje
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Kljub tehnoloski superiornosti globalna soodvisnost in toplejse
okolje ustvarjata novo paradigmo tveganja.
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Dinamika ranljivosti Toplejsi sistem
'D'&TT Ker sta nasa atmosfera in oceani bistveno

toplejSi kot v 1870-ih, bi bili “povezani ekstremi
Tehnoloska sposobnost lahko Se bolj ekstremni.” Socasne vecletne

predvidevanja (HPC, omreZja) 5 suse se lahko ponovijo.
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Kaskadni globalni u€inek &

Povecano tveganje za suso ogroza hrano, vodo
in ekonomsko varnost. Ta tveganja se lahko
kaskadno prenasajo globalno “prek povezanih
socioekonomskih sistemov.”

Inzenirski zakljucek %%}
W

Tehnologija zagotavlja kljucno opozorilo,
vendar je mednarodno sodelovanje edina pot za
zascito najbolj izpostavljenih in ranljivih
populacij.

Sodobni
sistemski
1ZZIv

Ekstremnost

podnebnih silog =




