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Kaskadna odpoved
globalnega podnebija:
Inzenirska analiza

El Nina

Termodinamika, povratne zanke in
geopoliticni multiplikatorji tveganija.
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ZAZNAVA ANOMALIJE: PREKINITEV PRIMARNEGA POGONA

DVOJNI CIKLONI NA
NASPROTNIH STRANEH
EKVATORJA SO
PREKINILI PASATE IN
SPROZILI VERIZNO
REAKCIJO, KI
NAKAZUJE FORMACIJO
ENEGA NAJMOCNEJSIH
PODNEBNIH EKSTREMOV
V ZADNJEM STOLETJU.
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Zgodovinski ekstrem: 1877 kot referencna tocka odpovedi

Prag E1 Nino: 40,5 °C
Zabelezen ekstrem (1877):
+3,5 °C

(ocena na podlagi
ladijskih meritev)

Najhujsa zabelezena okoljska

: . . katastrofa v zgodovini je
Sistemska izguba: zahtevala zivljenja 3 %

50+ milijonov smrti takratnega prebivalstva.

(3 % globalne Za razumevanje tega kolapsa
moramo analizirati

populacije) termodinamiko pojava.

DIAGNOSTICNO POROCILO: #PAC-ANOM-23A / DATUM: 2823-18-27
CAS: 14:38 UTC / STATUS: KRITICNO

DOKAZ #0@1: VPLIV LETA 1877




Nominalno stanje (La Nina): Stabilno termic¢no ravnovesje

(8, -1.8] [18, B.5]

Pasati (Vzhod -> Zahod)

- Topli bazen

Hladni bazen in upwelling
(Vzhod)

L-8:—13.5] Ir2;1-2.8]

Ekvatorialni vetrovi potiskajo toplo povrsinsko vodo proti zahodu, kar omogoca dvig

hladne vode na vzhodu. Nastane masiven temperaturni gradient preko Tihega oceana.



Walkerjeva cirkulacija: Samovzdrzevalna povratna zanka

(B, -1.8] [18, 8.5]

1. Topli bazen na

zahodu povzroga QQ —
dviganje zraka in aoa . 0%

padavine. -

Pasati (Vzhod -> Zahod)

2. Ohlajen, suh zrak
potuje na vzhod in
se spusca.

3. To krozenje krepi

pquéinske pasgte, . 9 Y0 ) o o Hladni bazen in upwelling
ki ponovno potiskajo ' (Vzhod)

vodo na zahod.

[-8, -3.5] [-2, -2.8]

Pod normalnimi pogoji ocean in atmosfera vzdrzujeta stabilen sistemski cikel

- vetrovi oblikujejo ocean, ocean vzdrzuje vetrove.



Pasati (VZhDd = Zahud) [10, 6.5]
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Hladni bazen in upwelling
(Vzhod)

Normalno stanje [-2, -2.6]
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voda z zahoda prelije

nazaj proti vzhodu v
obliki Kelvinovih valov
- masivnih, pocasnih
podvodnih termiénih
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Popoln obrat sistema: Ekstremni E1 Nino

[18, -3.5] [6, 8.5]
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Mozni lokalizirani 9,949 %%¢
dvigi temperatur do
+5,0 °C nad povprecjem.

Pasati (Zahod -> Vzhod)

Hladni bazen in upwelling _
(Vzhod) ; BN i e e e e

[0, -3.5] (@, 8.5]

V najbolj ekstremnih primerih se obmocje konvekcije premakne tako daleC na
vzhod, da Walkerjeva cirkulacija tecCe v obratni smeri. Ta masivna sprostitev

oceanske toplote segreje celoten planet.



Globalna telekonekcija: Preoblikovanje planetarnih tokov
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Anomalija tople vode v Pacifiku poSlje valove skozi globalni zracni tok, kar popolnoma
prestrukturira globalno porazdelitev padavin in ekstremnih vremenskih dogodkov.




Kaskada 1877: "Velika susa’

16 zaporednih mesecev
Efx’temperaturnega ekstrema

1877 Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Jan Feb Mar Apr Dec Jan Feb Mar Apr May Jun Jul 1878

Globalni monsunski sistem

Juzna Azija Jugovzhodna Azija Zahodna Afrika Srednja Amerika

Podnebni sok je bil dovolj dolg, da je zatrl dve zaporednli poletni monsunski sezoni,

kar je povzrocilo hkratno suso na vec celinah v okviru globalnega monsunskega sistema.



Multiplikatorji odpovedi: Zakaj je umrlo 55 milijonov ljudi?

Sistemski stresor (Podnebje) Faktor mnozenja (Geopolitika)

Nova ranljivost:

Zgodovinska prilagodljivost:

Indija in Kitajska sta stoletja obvladovali Umetno ustvarjeno pomanjkanje.
suSe preko drzavnih rezerv zita.

Ekstremni E1 Nino sam po sebi ni bil dovolj. Za ustvarjanje lakote taksnih razseznosti ije

sistem potreboval multiplikator napak - britanski kolonializem in zlom lokalne uprave.



Matrika kaskadne odpovedi (1877-1879)

Regija Okoljski sprozilec | Politicno-ekonomski multiplikator

Britanska vlada nadaljuje s
Susa povzrocéi izpad | pobiranjem davkov in izvozom Zzita.
| pridelka. Hrana postane nedostopna
| pridelovalcem (12 milijonov smrti).

Dinastija Qing izCrpana od
Najhujsa susSa v desetletij vojn; drzavne rezerve
300 letih. zita in zakladnica na robu propada
(20 milijonov smrti).

Distribucijski sistemi so delovali inverzno - namesto blazenja Soka (sproscanje
rezerv), je 1zvoz hrane 1z ranljivih obmoCij eksponentno poslabsal krizo.




Oportunizem v casu sistemskega

CASOVNI OKVIR: 1877-1879 25° KOORDINATE: 30°S 25°E
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1. Podnebni sSok

PRECISIION DRAFTING

3. Dslabelﬁst lokalne
populacije (Zuluji)
_'L

4. Britanska invazija
in prevzem nadzora

Britanski imperij ni bil le multiplikator negativnih ucinkov; podnebno oslabljenost

prebivalstva (npr. v Juzni Afriki) so izkoristili kot strateSko okno za invazijo.

Temelji segregacije so postavili pogoje za kasnejsi apartheid.




Ocena sodobne odpornosti:
Tehnoloski in logisticni blazilci
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Zmogljivost transporta in distribucije virov je v prejsSnjem stoletju zniZala smrtnost zaradi

stradanja za 99 %. Teoreticno smo odporni na podnebne sSoke.




Nova groznja: Sistemska degradacija varnostnih mrez

-= Historical ; Raziskovalci
99% upad smrtnosti ’1 ocenjujejo, da
¢ bi samo
. zmanjsanije
proracuna

proracuna USAID
lahko privedlo do
14 milijonov
dodatnih smrti do

MORTALITY

RAZGRADNJA GLOBALNEGA SISTEMA POMOCI leta 2030.
vojne otezujejo logistiko | (npr. rezi v proracun USAID)
>
CASOVNI OKVIR 2050+

Belezimo nenaden obrat pozitivnega trenda. Ekonomski in politi¢ni Soki ponovno ustvarjajo pogoje

umetnega pomanjkanja.



Frekvenca Sokov: Zozenje okna za okrevanje

Ustrezna casovna vrzel
za okrevanje

A

Preteklost
T
—

Zmanjsana kapaciteta adaptacije

ADAPTATION_CAPACITY: CRITICAL_LOW

Sedanjost

Zmanjsanje casovnega
presledka med
podnebnimi dogodki.

Casovni interval med
ekstremnimi
vremenskimi pojavi se
drasticno zmanjsuje,
kar presega zmoznost
druzbenih in ekoloskih
sistemov za polno
okrevanje med
posameznimi dogodki.

Ce druZbeni sistemi ne morejo v celoti okrevati po prvem podnebnem dogodku, v naslednji ekstrem

(npr. prihajajoci super El1 Nifio) vstopijo z drasticno oslabljeno prilagoditveno kapaciteto.




Odpoved telemetrije: Groznja podatkovni infrastrukturi

e Rezi v proracune
zveznlih agencij
za vreme,
oceanografijo in
podnebno znanost.

SLEPA PEGA

 Degradacija
senzorjev,
spremljanja podatkov
1n modeliranja
napovedi.

Sistemi opozarjanja in podatkovna telemetrija, na katere se zanasamo za predvidevanje teh katastrof
in pripravo nanje, so neposredno ogrozeni zaradi sistemskega zmanjsSevanja financiranja.



Komparativna matrika ranljivosti

Parameter Sistem 1877

Sistem Danes

PoCasne ladijske

Podatki in napovedi meritve, reaktivno

Satelitska mreza v
realnem casu, a trenutno
ogrozena zaradi rezov

Lokalizirana, odvisna

Distribucija virov e
od drzavnih rezerv

Globalizirana logistika,
a ranljiva na prekinitev
oskrbovalnih verig

Kolonialno izkoriscanije

Geopoliticni blazilec AR ehmalend oL apiag ]

Sistem globalne pomoci
v fazi razgradnje, rast
konfliktov



Enacba sistemske ranljivosti

" EKSTREMNI 1 | " GEOPOLITICNI " KAPACITETA | -
PODNEBNI MULTIPLIKATOR ADAPTACIJE STOPNJA

| SPROZILEC | | (Konflikt in (Podatki in KATASTROFE

Izvoz) | Logistika)

Noben podnebni ekstrem (ne 1877, ne danes) ni izolirana katastrofa.
Unicenje nastane Sele ob preseku ekstremnih fizikalnih parametrov,
degradacije distribucijskega omrezja in izpada podatkovnih opozorilnih systems.




Prediktivno obvladovanje tveganj

Ni pomembno le, kako
mocan je sam E1l Nino,
temveC kako mocni so
koncni vplivi na
vplivi na oslabljene
sisteme po svetu.

S predvidevanjem tockovnih
udarcev lahko vnaprej
alociramo logisticne in
financne vire na obmocja
visoke ogrozenosti (bolezni|,
prehranska negotovost).

Vozlisca
alokacije
virov

Vozlisca
alokaciije
virov

Vozlisca
alokacije
virov

Vozlisca

= alokacije

virov

Ce opazujemo Zemljo in druzbo kot povezan inzenirski sistem, je zaustavitev

kaskadne odpovedi odvisna predvsem od zascite nase podatkovne telemetrije in
ohranjanja moCi blazilnih omrezij.




