Analiza tehnologije hranilnikov energije

CATL Tener

NA-10W CELL
S5 B KA-2ON CELL WODUL

k

-10NS

trij

jja na
temov na ravni

Revolucij

15080+ CZi LCCILOV

Zja

IS

)s

ion

elektroenergetskega omre

(Na

cne

cikli

clenitev 15.000

Tehnicna raz

arhitekture in vpliv na globalno

energetiko.

LTEEKD
TRAR SUBSTATION

MNA-10M CELL MODUL



Kljucni tehnicni parametri

sistema Tener

>30 MWh

Nazivna zmogljivost sistema
(gigavatni obseg)

e

O
Je

15.000 ciklov

Pri 25°C do 70 % SoH (State of Health).
Realna zivljenjska doba 25-30 let.
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Povecanje povratne energetske
ucinkovitosti (Roundtrip efficiency).

=

<350 ms -

Sistemski odziv na napako, izolacija
In popolna obnovitev delovanja.




Strateski premik kemije:
Natrij-ion (Na-ion) proti LFP

Prva globalno validirana Na-ion resitev za mnozicni trg s strani proizvajalca,
ki obvladuje 40 % svetovnega trga.
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Znacilnost

[ L SNST

CATL Tener Na-ion

Standardni Litij-ionski LFP

Ciklicna doba

15.000 do 20.000+ ciklov

~3.000 - 5.000 ciklov

Zivljenjska doba

25-30 let neprekinjenega
delovanja

10-15 let

Temperaturna toleranca

Optimalno delovanje pri
ekstremnem mrazu in vrocini

Obcutna degradacija pod
0°C in nad 35°C

Gostota energije

~140 Wh/kg

~160-200 Wh/kg |
(Manj kriticno za stacionarne
sisteme)
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kapacitete. Sistem, ki je

danes zasnovan za 4 ure, je

mogoce v prihodnosti brez
vecjih infrastrukturnih
posegov razsiritina 8 ur.
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Toplotna ovojnica in temperaturna stabilnost
(Al1-Climate Ready)

r__"———_—___N

hlajenja (-20°C do -40°C)

Obmocje ekstremnega
obremenitev (+45°C)

I Obmogje visokih

Pri -20°C sistem zadrzi
veC kot 92 % nazivne
zmogljivosti.

Idealno za implementacijo
v arkticnih/subarkticnih
podnebjih (Kanada, Aljaska,
Rusija).

sistem Se vedno zagotavlja
veC kot 10.000 ciklov.

Odpravlja problem pospesene
toplotne degradacije, ki je
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Pri trajnih obremenitvah pri 45°C
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znadilen za litijeve celice. :
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Elektric¢na ucinkovitost in
dvosmerni nadzor napetosti

Inovacija: Vgrajen sistem Bi-DC (Dvosmerni
nadzor enosmerne napetosti - dual direction
voltage control),ki je prvi svoje vrste v
industriji.

Metrika uspesnosti: PovecCanje sistemske
povratne ucinkovitosti (Roundtrip
efficiency) za natanko 2 %.

Ekonomska utemeljitev: Na veleprodaijnih
energetskih trgih so marze izjemno

majhne. Pri sistemih z zmogljivostjo >30 M

dstotno povecanje ucinkovitosti
eksponencialno zmanjsSa operativne
stroske (OPEX) in poveca donosnost.

Omrezije

+2 %
Uéinkovitost

=

L

Bi-DC
Kontroler

+2 %
Uéinkovitost

Hranilnik
Tener



Mikrosekundni samo-zdravitveni sistem
INn redundanca

O ms +200 ms +150 ms (Skupaj 350 ms)
Korak 1: Detekcija. Korak 2: Izolacija. Korak 3: Obnova.
Zaznavanje anomallje na posameznil Natancna lokacija in popolna Popolna preusmeritev tokov 1in
celici. Sistem je zasnovan za izolacija okvarjenega segmenta obnovitev delovanja na
preprecevanje Sirjenja pozara in (Station-level redundancy). neprizadetih delih sistema.
eksplozij v ekstremnih pogojih.

L~

Kompatibilnost: Popolnoma zdruzljiv z obstojeéimi litijevimi sistemi (podpira brezhibno preklapljanje - seamless switching).
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Od R&D do gigavatske industrijske proizvodnje

September (letos):
Zacetek prvih komercialnih
dobav na Kitajskem.

10 milijard

RMB (~1,4 mrd. usp)

Vlozek v raziskave in razvoj
Na-ion tehnologije.

Junij (naslednje leto):
Zacetek globalnih
mednarodnih dobav.

740 milijonov
USD / 40 GWh

Investicija v visokotehnolosko
(robotizirano) tovarno v
provinci Fujian.

Konec 2026: Pricakovan mejnik
presegajoc¢ 1 GWh namescenih
izkljucno Tener sistemov.

60 GWh

Rekordna dobavna pogodba
s kitajskim sistemskim
integratorjem Hyper Strong.




Sinteza: Ekstrapolacija natrijeve kemije
(Stacionarna vs. Mobilna)

Stacionarno omrezje Mobilnost in EV
(Trenutno - Tener) (Pxrihodnost v mesecih)

Gostota: ~140 Wh/kg CATL nova generacija EV celic: 175 Wh/kg
InZzenirski cilj: Ekstremna Zivljenjska doba, Gotion (Volkswagen partner): 262 Wh/kg
absolutna varnost in najnizji strosek na cikel (Gostota, ki neposredno konkurira trenutnim

(Levelized Cost of Storage). tehnologijam v vozilih Tesla).

262 Wh/kg

140 Wh/kg 175 Wh/kg

140 Wh/kg

Zakljucéna inzenirska misel: Natrij-ionska tehnologija ni veC le cenovna alternativa za stacionarna omrezja;
hitro postaja primarna kemijska arhitektura za celoten spekter elektrifikacije.




