Konec dobe skaliranja: Inzeniring nove paradigme umetne inteligence

Od surove racunske moci k neprekinjenemu ucenju, funkcijam vrednosti in bioloski robustnosti.

// PARADIGA_SHIFT: ARTIFICIAL_TO_ORGANIC_INTEGRATION

// NODE_B1 [SYNAPSE_ARRAY]

// MEURON_TYPE: PYRAMIDAL_A

ff CROS5-SECTION A-A: DIGITAL_MATRIX

{/ DATA_FLOW [DIGITAL_INPUT

ﬁ T
// CODE_BLOCK: SCALING_LENITS
FUNCTION COMPUTE_LOAD (INPUT X) {
IF (X > THRESHOLD_MAX) THEN {
RETURN “EFFICIENCY_DROP®;
} EL3E {
PROCESS(X);
}

}
// END_CODE

// LAYER_N [STRUCTURAL_UNIT]

e .
[ DIN: 450.5 mm X 320.0 mm

/{ SYSTEM_TRANSFORMATION_PHASE_02
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// BIOLOGICAL_INTERFACE [ORGANIC_SIGNAL]

// SYNAPTIC_CLEFT [ADAPTIVE_JUNCTION]

// ADAPTATION: NEUROPLASTICITY_IN_PROGRESS

f{ SCHENATIC B-8: BIOLOGICAL_ROBUSTHESS

f/ DATA_TAG: VALUE_FUNCTIONS
VALUE_DPTIHCZATTON:

TARGET: SUSTAIMABILITY;

PARAN: LEARNING_RATE [ADAPTIVE];
PARAN: ERERGY_EFFICIENCY [HIGH];
// END_DATA




Evolucija paradigme strojnega ucenja
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Paradoks zmogljivosti: Visoke ocene na testih, odpoved v resnicnem svetu
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‘Diagnostika ozkega grla: Problem zapoznele nagrade

I/

Standardno spodbujevalno ucenje (RL)
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Nagrada

[CIL): DOLGOROCNA NAGRADA]
[RACUNSKA MOC: ZAPRAVLIENA)
[META: ZAKASNJENA POVRATNA
INFORMACIJA]

/éistem caka 1.000 korakov na povratno

informacijo. Zelo neucinkovita poraba racunske
moc¢i za dolgorocno nacrtovanje.

E =
L ] - 1\
Ildealno stanje: Vmesno obrezovanje
[OPT. POT] [PREKINJENO]

[CIL): ZGODNJA INTERVENCIJA] ® [CIL): ZGODNJA INTERVENCIJA]
[RACUNSKA MOC: PRIHRANJENA] [RACUNSKA MOC: PRIHRANIJENA]
[RACUNSKA MOC: PRIHRANJENMA] Nagrada [RACUMSKA MOC: PRIHRAKJENA]
[META: UCINKOVITO RAZISKOVAMIE] g [META: UCIMKOVITO RAZISKOVAKIE]

r -
Manjkajoci clen: Arhitektura, ki lahko oceni in
prekine slabo pot dolgo pred koncno resSitvijo.
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Analiza stanja BN

|zgubite kraljico v Sahu. Ni vam treba
odigrati celotne igre do konca, da
ugotovite, da je bila prejsnja poteza
slaba. Sistem oceni stanje (Value) in
se prilagodi takoj.
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Funkcija vrednosti (Value
Function) kot mehanizem
obrezovanja

Namesto golega skaliranja
spodbujevalnega ucenja, funkcija
vrednosti omogoca sistemu, da vmesno

stanje prepozna kot 'slabo’ ali 'dobro’ v

realnem 2asu. b [SISTEM PRILAGAJANJA: TAKOJSNJE UCENJE]
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‘Bioloski referencni model: Ekstremna ucCinkovitost podatkov
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Parametri: Milijarde | Podatki: Petabajti (kurirani) | Nadzor: Popoln Cas usposabljanja: | Nadzor: Minimalen Robustnost: Zelo
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-
_'F
ER
e
== =
L H [r|
[
=]
—]
e —
| —
-
e
—
p—
_—

Mg
=N
4
J =
e
il g_t %
o
I
_F

=4 ﬂ = h (i o | - i
L = I_i —I s 41. LT—;&‘ {C:::} |:1| AL l ] j 0N
‘L ¥ I_ = :
| [—=|[—= | || = l = =] ==
[ )|l |e_m) SR | | G :_I | I==| =3 4
Junm e |foexm o] [foomms] s [T ]
'I':" | [n I I“ |% jumm off| |[mms o] [jmmaa] *%_’hﬁ % %
le |E | | | S [ o]| |[mae]] [Ee]|  oecnscn =) =3 (==
[ 1 [ FE LT e I [ ]
Ty 4]

Cloveski moZgani dokazujejo obstoj strojnega uéenja, ki ne zahteva masovnega pred-usposabljanja (Pre-
training), ampak temelji na radikalnem posploSevanju (Generalization) in neprekinjenem ucenju.
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Custva niso mistika, temveC vgrajena strojna oprema

GENOM

Evolucijski predhodnik
(Evolutionary Prior).

G o BB IL TGN ER T I BT

_CUSTVA / MOZGANSKA SKORJA | |
MOZGANSKO DEBLO (CORTEX)
Vgrajena Funkcija Vrednosti Politika 1zvajanja
(Hardcoded Value Function). (Policy).

xx\ﬁi—-Zaneslji¥ signal, ki takoj oceni stanje
brez kompleksnega racunanja.

NAPAKA SISTEMA: Poskodba custvenega centra pri pacientu povzrocCi popolno paralizo odlocanja (npr. ure za
izbiro nogavic). Brez 'Custvene' funkcije vrednosti sistem izgubi sposobnost navigacije med moznostmi.
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Diagnosticna matrika:

KPSt oris Pred- usnosaleanJe Spodbujevalno Cloveéko nenehno
¢ (Pre-training) ucenje (RL) ucenje

Zakaj trenutne paradigme zaostajajo

Ucinkovitost Slabo Slabo (Jﬁi;gguiz
podatkov (Masivni knrpus1 (Dolge 51mu1ac1je neka; prlmerov)
wizor | Smomzorona | foishue xotm | toansa uncisa”
PosploSevanje Omej;ggigiouﬁnnx Krhko in ozko X prﬁgéﬁ}.?gvo Vv
Robustnost na nove S1aba % Slaba % Zelo visoka 7

situacije

(Reward Hacking)
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Rekonceptualizacija AGI: Od podatkovne baze do "Super-studenta’
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Stara paradigma: Staticni AGI
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Zgrajen, da ob zagonu ze 've' vse.
Neucinkovit za nenehne spremembe.

B

4
Nova paradigma: AGI kot super-Student
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DINAMICNO UCENJE { ' ;
(CONTINUOUS LEARNING) x n] ¥ ' MODULARNA STRUKTURA
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INTERAKCIJA

MODULARNA '
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Nima vseh znanj sveta, ima pa nadclovesko
ucinkovit algoritem za neprekinjeno
ucenje (Continuous Learning).

UCi se iz neposredne interakcije ob
uvedbi v gospodarstvo.
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Ekonomija uvedbe in hitrost prilagajanja

Node B:

Optimizirano za
jf;ff___-medicinskn
_ diagnostiko.

Umetna inteligenca prihodnosti ne bo en monolitni
sistem. Zaradi izjemnih stroSkov kopicenja
izkuSenj bo trg vsilil specializacijo.

CORE INFRASTRUCTURE:

SPECIALIZATION ENGINE \

Node C:

Optimizirano
— - jfgf!_h-za inZeniring
i materialov.
& T 1. .F"‘-'u D
T T e
g " I

\ Mode A:

Optimizirano za
pravo.

Node C: Optimizirano za
inZeniring materialov.

+ +
Hitra gospodarska rast bo posledica sistemov velikosti kontinentov,
ki znanje pridobivajo na delovnem mestu (On-the-job learning).
\"\+ - — - +‘,..-"'"
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Varnost kot problem obvladovanja ekstremne mocCi

PROBLEM
SUPERINTELIGENCE

*« Problem superinteligence
ni v zlonamernosti,
temved v surovi racunski
moci strojne opreme
velikosti kontinenta,
ki sledi ozkim ciljem.
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 Fokus SSI: Raziskovanije
novih varnostnih para-
digem. Proracun v visini
3 milijard dolarjev je
usmerjen izkljucno v
raziskave varnih te-
meljev, ne v komercialno
infrastrukturo za
sklepanje (Inference).

KRITICNA CONA

(CRITICAL ZONE)

OMEJITEV MOCI

(PONER CONTAINMENT)
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Ciljna funkcija za uskladitev: Skrb za cutecCa bitja

Maksimizacija nagrade
(Nevarno, dovzetno za
manipulacije)

* NN Skrb izkljuéno za &loveka
(Omejeno, ignorira prihodnijo
naravo samega AI-ja)

Skrb izkljucno za cloveka
(Omejeno, ignorira prihodnjo
naravo samega AI-ja)

Sisteme bo lazje uskladiti s skrbjo za vsa cCuteca bitja, saj bodo sistemi sami
cuteci. To posnema evolucijski mehanizem ClovesSke empatije (zrcalni nevroni).
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Dolgorocno ravnovesje: Zlivanje procesiranja

Problem locitve Asimilacija (Neuralink++)
Ce loéen AGI deluje namesto nas < 5| Edino dolgorocno stabilno ravnovesje
in nas samo informira, lijudije je neposredna asimilacija. Umetna
hitro postanemo nepomembni inteligenca postane razsiritev
zunanji opazovalci. nasega lastnega procesiranja, kar
ohranja cloveka v zanki (Human-in-
the-loop) na fizioloski ravni.

ORGANIC
(HUMAN BIOLOGIA) N

CLOVESKA
BIOLOGIJA A

AL
PROCESIRANJE

N/ -
X
f

[ngggﬁgg - ZDRUZEN PROCES
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Kompas za novo dobo: Iskanje inzenirske elegance

' VZHOD

Eleganca in preprostost:

Ni prostora za neurejeno

kodo - grde resitve so
obicajno napacne.

SEVER |

Bioloska verjetnost:
Ali arhitektura posnema
uspesSen naravni model?

ZAHOD

Prepricanje od

zgoraj navzdol:

Zaupajte teoreticnim
osnovam, ko eksperimentalni
podatki zacasno

zacasno odpovedo.

\VZHOD

Eleganca in preprostost:

Ni prostora za neurejeno

kodo - grde reSitve so
obicajno napacne.

PosploSevanje nad pomnjenjem:
Generalization over memorization.
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Teorija se konca tam,
kjer se zache koda.

Trenutni modeli bodo dosegli mejo. UCinkovito,
robustno in neprekinjeno ucenje je Se vedno neresen

inzenirski problem. Gradnja varne superinteligence
je najveciji izziv sistemske arhitekture v zgodovini.
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