Termodinamika super El Niha

Analiza kaskadnih ucinkov in premika planetarne osnovne Crte

PODATKI O ANOMALIJI

AT POVRSINE:
+3.5°C DO +5.8"C

GLOBINA TERMOKLINE:
PLITVENJE NA VZHODU

INDEKS ENSO: i
>2.5 (EKSTREMNI EL NINO)

CASOVNI OKVIR:
Q4 2823 - Q2 2825

DIAGNOSTIKA SISTEMA

ATMOSFERSKI ODZIV:
SLABITEV PASATOV

HIDROLOSKI CIKLUS:
OKREPLJENO IZHLAPEVANJE

ENERGIJSKA BILANCA:

e T | ZNATNO POVECANJE OHRANJENE TOPLOTE

PREDIKCIJA TRAJANJA:
DOLGOTRAJNO
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Sistemsko opozorllo.“ f

pospeseno krepitev
naravnega podnebnega
vzorca, ki bo v kombinaciji
Z antropogenim

globalno vreme.

organizacija (WMO) belezi -

segrevanjem preobhkoval /
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olje na ogenj segrevajocega
se sveta. Vplivi bodo udarili se
mocneje, potovali Se dlje in

s smrtonosno hitrostjo
preckali meje.”

“Pogoji El Nifia bodo prilili E

— Antdénio Guterres,
generalnli sekretar ZN
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Telemetricnl odcitkl kazejo hiter prehod sistema

(
’%ﬁ 0déitki morske povrsSine (SST) iz monitoring regije v osrednjem Pacifiku.
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kg 1. Faza (December): Sistem v 2. Faza (Marec): ZacCetek 3. Faza (April): Nepotrdljiva

Kx““xx negativnem odstopanju termicne ekspanzije. Zelo anomalija. Temperature

NHQQ\ (hladnejSe od povprecja). Ni ---3» topla voda se dviga ob obali ---3» neustavljivo narascajo, sistem
\ ) ~ znakov anomalije. Juzne Amerike. prehaja v stanje EL Nina.
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Mehanika tekocCin: Sprememba strizenja vetra
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Sprememba v zraEnemJ
a

tlaku in smeri vetr
odstrani "zavoro".
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Sistem E1 Nino se sprozi, ko pride do inverzije ali slabljenja standardnih pasatnih
vetrov ob ekvatorju. Ta sprememba omogoCi, da se toplejSe povrsinske vode iz
zahodnega Pacifika razlijejo Cez celoten tropski pas oceana proti vzhodu.
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)T/ Globinski termodinamic¢ni presek: Indikatorji zgodnjega opozarjanja
)]

i?/ ' Klju€ni dokaz za prihajajo€i mocan E1 Nifio se nahaja globoko pod povrS$ino. Mreza satelitov in
.ﬂ?ﬁ oceanskih plovk belezi ogromen val neobicajno tople vode, ki se nahaja na stotinah metrov globine.
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Toplotna anomalija presega
+6°C nad povprecjem.

"Toplota teh voda se lahko kosa z

| nekaterimi najmoénejsimi dogodki

El Nifo, kar smo jih kdaj videli."
— Michelle L"Heureux, NOAA
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Matrika stanj pacifiskega sistema
Analiza treh osnovnih termodinamicnih stanj in njihovih parametrov.

Smer vetra

Nevtralno stanje

Standardni pasati
proti zahodu

Okrepljeni pasati

La Nina
(Hladna faza)

proti zahodu

E1 Nino
(Topla faza)

Oslabljeni ali
obrnjeni pasati

PovrsSinska V mejah +0.5°C ol Eo o

temp i YT < -0.5°C od osnove > +0.5°C od osnove
Globinski : : Dvignjena termoklina | Poglobljena termoklina
profil Stabilna termoklina na vzhodu na vzhodu
Globalni Mindialen Ohlajanje globalnega | Segrevanje globalnega
vpliv povprecja povprecja (cca +0.2°C)
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Kvantifikacija praga:
Definicija 'Super'
anomalije

Sistem preide iz standardnega v
ekstremno stanje na podlagi trajnega
preseganja specificnih toplotnih
pragov. 0d leta 1950 je bilo
zabelezenih le nekaj taksnih primerov.
Trenutne napovedi kazejo, da bi ta
dogodek lahko izenacil ali presegel
pretekle rekorde.
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> +2.0°C (SUPER EL NINO)

+0.5°C (Standardni E1 Nino)

"Zelo smo prepricani, da prihaja velik
dogodek. Lahko bi bil celo rekorden.”
— Prof. Adam Scaife, UK Met Office

0.0°C (Dolgorocno povprecje)
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- Zemljevid globalnih telekonekcij: Sistemski izhodi

Sprememba oceanske toplote preoblikuje atmosferske tokove, kar sprozi specificne in predvidljive motnje po vsem svetu.
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Vzoce in suho vreme
(Visoko tveganje poZarov)
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MoZnost milega zacetka
in hladnega konca zime
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Oslabitev
monsunskega
sistema
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Mreza kaskadnih napak: 0d fizike do ekonomije

Pretekli mocni dogodki dokazujejo, da meteoroloSke anomalije sprozijo nelinearne pretrese v globalni infrastrukturi.

Ekstremna oceanska
toplota

. Izpadi kmetijskih pridelkuv:

Makroekonomski Sok: Eksplozija cen hrane
in stotine milijard do bilijonov dolarjev
izgubljenega prihodka globalno.
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Spremen1]1Vka negOtOVOStl: Ceprav je toplotni potencial ogromen, natantne amplitude dogodka éeh

Vettovnid srsteml ni mogoCe dolociti. Sistem El Nifio obic¢ajno doseze vrhunec okoli
bozic¢a. Sistem je izjemno obcutljiv na vzorce vetrov, katerih
natancno obnasSanje je matematicno izjemno tezko napovedati
mesece vnaprej.
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Sinteza:
Gorivo na ogenj

Prekrivanje naravnih ciklov z
antropogenim premikom osnovne
Crte.

Temperature zraka naravno
zanihajo med leti El1 Nifa (cca
+0.2°C) in padejo med leti La
Nife. Vendar so ti skoki
zacasni.

Kljucno spoznanje:

Dolgorocni trend segrevanja
pomeni, da vsak nov skok El Nina
starta iz eksponentno visSje
toplotne osnove kot prejsnji. Ne
soocamo se le z mocnejsimi dogodki,
e, temveC z dogodki v sistemu,
kije zZe pregret.

Antropogeno segrevanje:E

Premik osnovne c¢rte
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QZgodovinska primerjava ekstremov: 1998 proti 2027
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Leto 1998 Leto 2027 (Projektirano)

Premik referencne tocke dokazuje drasticen vpliv cloveka na podnebni sistem. Leta 1998 je
svet dozivel izjemno mocan dogodek E1 Nifio in takratno neverjetno vroce leto.

“Ce bi se leto 1998 zgodilo danes, bi bilo v primerjavi z zadnjima dvema desetletjema obravnavano kot neverjetno
hladno leto. Leto 2027 bo zelo verjetno najtoplejse leto v zgodovini.” — Zeke Hausfather, Berkeley Earth
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Koncho stanje sistema

Tudi Ce trenutna anomalija ne doseze praga "Super" El Nina, bodo njene

posledice ekstremne. Zemlja Se nikoli ni izkusila mocnega dogodka El

Nino znotraj termodinamicne osnove, ki je ze tako moCno segreta zaradi
clovekovih dejavnosti. Sistemska obremenitev je brez primere.

Projektirani status 2027:
Najtoplejse leto v zabelezeni
zgodovini.




