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Inzenirska ocena planetarnih mej, termodinamicnega neravnovesja in nelinearnih prevojnih tock.




Holocen doloca nase varno obmocje delovanja
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Zemeljski sistem je zadnjih 10.000 let deloval znotraj izjemno ozkih toleranc
(povpreéno 14°C £0.5°C). Ta stabilnost je edino znano stanje, ki omogoca
predvidljivost, potrebno za delovanje sodobne civilizacije.




Vnhos eksponentnega stresa v linearno delujoc sistem
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Antropocen
predstavlja fazo,
kjer ¢loveska
industrijska
presnova postane
dominantna sila
sprememb.

0d leta 1950

sistem belezi
eksponentno rast
pritiskov na
biolosSko, kemic¢no in
fizikalno stabilnost
planeta.




Diagnosticna matrika stanj planetarnega sistema
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varianca: = (Narasca) (Nestabilno)
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dinamika: Predvidljiva Volatilna (Histereza)
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Termodinamicna distribucija ujetega
toplotnega presezka

__— Atmosfersko segrevanje
ol (anzrnca trenutno krizo
pri +1.3°C)

4 % “x\\_
Taljenje ledu

(Grenlandija, Antarktika,
permafrost)

90 % Absorpcija v oceanih
(Toplotni zalogovnik do
globine 2000m)

Vidno segrevanje ozracja (2 %) predstavlja le vrh ledene gore. Planetarno
blazenje deluje preko masivnega prenosa toplote v oceane in taljenja ledu,
kar fizic¢no S¢iti atmosfero pred Se hitrejsim segrevanjem.




Masna bilanca ogljika in degradacija
sistemskih blazilnikov

Zdrav planetarni
sistem je do sedaj
absorbiral 50 % nasSih
emisij.

Vnos 1z industrije
in deforestacije

Presezek v
atmosferi Izguba te blazilne
zmoznosti (zaradi
degradacije ekosistemov)
pomeni, da bo prihodniji
VNOS emisij

nesorazmerno hitreje

povecal atmosfersko

Sistemska razpoka:

0 0 Gozdovi (Amazonija, koncentracijo.
25/“ 25"‘6 Borealni gozdovi) J
(Oceani) (Kopno) prehajajo iz ponorov

v vire ogljika.




Telemetrija: Prekoracitev varnih
operativnih meja
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) (Mikroplastika/Kemikalije)

Trenutna diagnostika kaze sistemsko odpoved na ve¢ frontah. 6 od 9

kritiénih procesov, ki uravnavajo stabilnost celotnega zemeljskega
sistema, je prebilo varne inzenirske tolerance.




Mehanika prevojnih tock: Histereza in
ireverzibilnost
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Matrika tveganja: 16 globalnih prevojnih elementov

Kriticna meja 1.5°C
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Pri trenutnih ocenah 1.5°C ni zgolj politicéni cilj, temveé fizikalna prelomna meja, pri kateri se z
veliko verjetnostjo sprozi prvih 5 globalnih prevojnih tock z masivnimi kaskadnimi posledicami.




Omejitev globalnega proracuna: 150 Gt CO,
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sistemski

proracun:
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TRENUTNA STOPNJA IZPUSTOV: ~40 Gt/leto
PREOSTALI CAS DELOVANJA: < 5 let

Delovanje globalnega gospodarstva mora preiti na upravljanje znotraj koncnih proracunov. Pri trenutni
stopnji porabe bomo v manj kot 5 letih dokoncno prebili proracun, potreben za ohranitev limite 1.5°C.




Trajektorija sistemske prekoraditve (Overshoot)
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Znanost kaze, da
se ne moremo vec
izogniti zacasni
prekoracitvi 1.5°C
meje (overshoot).
Vzpostavitev
stabilnosti bo
zahtevala
radikalno znizanje
emisij do leta 2050
in vzporedno
masivno skaliranije
tehnologij za
odstranjevanje
ogljika (ved kot 5
Gt/leto).




Matematika tehnoloske intervencije: S-krivulije
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Linearno reSevanje problema ne zadostuje. Za nevtralizacijo eksponentnega bioloskega razpada
moramo sproziti tehnolosko in druzbeno S-krivuljo. Ko nova, ucinkovitejsa zelena tehnologija
preseze ~20 % trzni delez, postane njena rast neustavljiva.




Zgodovinski precedens: Montrealski protoko

PROJEKCIJA BREZ UKREPOV 'GLOBALNA INTERVENCIJA

1987 | INTERVENCIJA
(Montrealski protokol)

\
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AKTIVNA OBNOVA OZONA

CFC kemikalije (klimatske naprave/spreji) so 1987: Znanost diktira politiko (Montrealski
ustvarjale luknjo v ozonskem plascu, kar je protokol).

predstavljalo eksistencialno groznjo REZULTAT: Popolna opustitev CFC. Ozonski plasé
bioloskemu prezivetju do leta 2065. se danes aktivno obnavlija.

CloveStvo je v preteklosti Ze uspeSno upravljalo in za$éitilo eno od devetih planetarnih mej
z globalnim inzenirskim in regulatornim pristopom.




S-krivulje v praksi:
Eksponentna tranzicija je ze v teku
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Tudi v regijah globalnega juga in Latinske Amerike uvajanje obnovljvih virov energije prehaja
dvomestne odstotke, kar nakazuje globalni prehod v eksponentno fazo rasti zelene enexgiije.




Koncna enacba:
Biofizikalne proti tehnoloskim prevojnim tockam
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Zemeljski sistem je nelinearen. Potisnjen prek tolerance, propada eksponentno (prevojne tocke). Edini
matematicni protiukrep je nelinearna sistemska intervencija - sprozitev tehnoloskih in socio-ekonomskih
S-krivulj za eksponentno opustitev fosilnih goriv pred dokoncnim kolapsom zmogljivosti blazenja.




Sistemska diagnostika:

Okno za intervencijo ostaja odprto
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DIAGNOZA: Sistem je kriticno obremenjen in
izven varnega obmoCja delovanja. Fosilna
doba je nezdruzljiva s stabilnostjo planeta.

REZILIENCA: Zemlja ni v rde€i coni dokoncCnega
kolapsa. Sistem Se vedno mocno duSi stres z
masivnimi povratnimi zankami (oceani, biosfera).

AKCIJA: Nahajamo se v kljuCnem trenutku, kjer
lahko z eksponentnim tehnoloskim prehodom
(Montrealski trenutek) vrnemo globalno
infrastrukturo znotraj varnih inZenirskih

toleranc.




