Telekomunikacije: Nova infrastruktura moci
Od strojne povezljivosti do programsko definirane digitalne suverenosti.

Junij 2026 | Analiticno porocilo o arhitekturi sodobnih omrezij




Premik paradigme: Od nevidnih cevi do strateske platforme

Preteklost — Dumb Pipes Sedanjost — IT Platforma
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- Infrastruktura v ozadju - Hrbtenica digitalne druzbe

- Fokus na hitrosti in pokritosti signala - Podatki kot strateska valuta

- Zaprti telekomunikancijski sistemi (Black-box) - Prostor geopoliticnega tekmovanja in varnostne mocCi




Anatomija digitalne suverenosti

“Drzava, ki nima lastne digitalne infrastrukture, infrastrukture, ki jo sama upravlja, ne more biti
suverena. Lahko je neodvisna, ne more biti pa suverena.”
— Vesna Prodnik, clanica uprave Telekoma Slovenije

Financni Umetna
Gospodarstvo Javna uprava Energetika sistemi inteligenca
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5G Standalone (SA): Virtualizacija telekomunikacijskega jedra

Podatek: Telekom Slovenije je zamenjal opremo na veC kot 1.500 lokacijah baznih postaj
za prehod v samostojno 5G-jedro.

Aplikacije in storitve ---------

Programsko definirane

r ‘ Ne govorimo vec o
omrezne funkcije (SDN / VNF) -

telekomunikacijskem
jedru, ampak o
IT-jedru.

Vse postaja popolnoma
virtualizirano in

Hypervisor [ --------------------- |
t programsko upravljano.
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Inzenirska diagnostika prehoda: Zakaj 5G SA?

PARAMETER

LEGACY (4G / 5G NSA)

5G STANDALONE (SA)

Arhitektura jedra

Odvisno od 4G hrbtenice

Popolnoma samostojno,
virtualizirano IT-jedro

Latenca

Standardna

Ekstremno nizka
(Ultra-low latency)

Kapaciteta naprav

Tisoce na km?

Milijoni naprav
(Massive IoT podpora)

Upravljanje

Ro¢no / Delno
avtomatizirano

Visoka stopnija
avtomatizacije in AI
optimizacije

Arhitekturna zmoznost

Enotno omrezje za vse

Popolna podpora za
‘Network Slicing’




Arhitektura rezinjenja (Network Slicing): Logicna locCitev fizicne plasti

Znotraj enega javnega 5G-omrezja se vzpostavi veC virtualno popolnoma loCenih zasebnih
omrezij - od jedra do radijske mreze.

BLUEPRINT BLUE SLICE:
DATA FLOW A

TECHNICAL OLIVE GREEN
SLICE: DATA FLOW B

SAFETY ORANGE SLICE:
DATA FLOW C

Zasebna omrezja znotraj javne infrastrukture omogocajo prilagoditev tehniénih parametrov specificnim industrijskim potrebam.



Inzenirski parametri logicnih rezin

Logistika in Industrija 4.0

Parameter: Masivna povezljivost (Massive IoT).

Primer: Spremljanje senzorjev na tisoCih kontejnerjih
in strojih v realnem casu.

Enexrgetika in Javna varnost

Parameter: Visoka zanesljivost in varnost.

Primer: Upravljanje kriticne elektrodistribucijske
infrastrukture in zaprti komunikacijski kanali.

Zdravstveni sistemi

Parameter: Ultra-nizka latenca (Minimalna zakasnitev).

Primer: Prenos poslovno kriticnih in obcutljivih
podatkov, telemedicina.




Vecdimenzionalni model suverenega oblaka

Evropski odgovor za digitalno avtonomijo.

Kompetence

Lokalni inZenirji in strokovnjaki, ki sisteme
upravljajo.

Varnost in dostop
Kdo ima avtorizacijo za vpogled v sisteme?

Pravni okvir
Pod katero zakonodajo deluje ponudnik?

Lokacija podatkov

Podatki ne zapu$cajo domace
infrastrukture / Slovenije.

Infrastruktura
Kdo je lastnik streznikov?

KljuCno vprasanje ni le, kje so podatki, ampak
kdo jih obdeluje in nadzoruje modele.




Strukturni deficit: Evropa proti globalnim Hyperscalerjem

Evropski model Ameriski Hyperscalerji

Masovne neposredne
financne investicije

Raziskovalni projekti

&

Dolgi cikli usklajevanja (1 leto+) Hiter razvoj in prevzemi podjetij
Zamujanje pri vzpostavitvi enotne Prevladujoc nadzor nad
digitalne avtonomije. infrastrukturo in obdelavo podatkov.

AI ranljivost: Tudi Ce je hramba podatkov v EU, ni nujno, da se modeli umetne
inteligence (ki te podatke uporabljajo) obdelujejo in izvajajo znotraj evropskih meja.




Kavzalna zanka eksponentne rasti: Podatki, AI in energija

Podatkovni centri postajajo
'digitalne elektrarne' sodobne
druzbe. Povezljivost in energija

Eksplozija 1oE131 :
podatkovnega sta nelocljivo povezani. tht91ﬁ_umetne
prometa 1nteligence
30 % letnarast v Treniranlje velikih jezikovnih
mobilnih omrezjih, video modelov (LLM) zahteva

storitve, l0T. masovno racunsko moc.

Energetski pritisk

Eksponentna rast porabe elektriCne energije
za napajanje in hlajenje streznikov.




Distribuirana arhitektura prihodnosti: Regionalni in Edge centri

Centralizirano (Preteklost)
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- Problem: Centralizirani oblaki povzrocajo preobremenitve hrbtenic¢nih omrezij in previsoko latenco za AI aplikacije v realnem Casu.
- Resitev (Edge Computing): Premik racunskih zmogljivosti in AI modelov na rob omrezja, blizje koncnemu uporabniku.
- Strateski cilj: Zdruzitev povezljivosti, lokalnega oblaka in umetne inteligence v enovit regijski ekosistem.




Kibernetska varnost kot temeljni sistemski modul
0d reaktivne zascite k AI-podprtemu centru za odpornost (SOC).

1. Avtomatizirani
napadl

2. AI-generirane “ Center
' kibernetske

groznje i
* varnosti
\ (S0C)
\

3. Vdori v dobavno
verigo

Kapaciteta:

Telekom Slovenije zaposluje
>1.000 inzenirjev;

>100 strokovnjakov izkljuéno
za kibernetsko varnost.

Kompleksnost:
Danes ni veC ena tehnologija,
ena storitev. Danes je
diapazon storitev.

Vloga:

Sposobnost hitrega odziva in
upravljanja kompleksnih
infrastrukturnih dogodkov.




Odpornost strojne opreme: Obvladovanje dobavne verige

T-0 T minus 3 leta do izteka End of Life

Uvedba tehnologije dobavitelja A.
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Multi-vendor strategija: Vzdrzevanje veC neodvisnih dobaviteljev za preprecevanje zaskoCnega
ucinka (vendor lock-in).
Pravilo: Nadzor nad dobaviteljsko verigo je ena kljucnih zadev digitalne suverenosti.
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Sinteza: Topologija regionalnega digitalnega ekosistema 2030

Suvereni oblak + SOC &
kibernetski scCit

Integriran
SOC & Suvereni

= Edge AI
=1 Compute

Regionalni podatkovni
centri (Edge AI)

5G SA z rezinjenjem

Y : Frankfort fﬁ P
Opticna hrbtenica S A3y

Nilano

Telekom Slovenije leta 2030 ni veC zgolj ponudnik dostopa, temvec arhitekt in upravljavec celovitega,
suverenega regionalnega digitalnega okolja. Infrastruktura moCi je popolnoma integrirana.



