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SPECIFICATION: AGI & DOCUMENTATION

 Temeljni dokument: 5/-stranski
manifest Google DeepMind

» Avtorji: 14 vrhunskih
strokovnjakov za Al (vkljucno
s Shaneom Leggom in
Marcusom Hutterjem)

Sprememba paradigme:

Poglavje z navodili za povzetek je
eksplicitno napisano za prihodnje Al
asistente.

» Prvic v akademski zgodovini avtorji
predpostavljajo, da bo njihov ¢clanek
brala, povzemala in analizirala
umetna inteligenca.




SPECIFICATION: AGI & DOCUMENTATION
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Novo izhodisce: AGI ni ciljna crta

Ko dosezemo AGlI, se prava inZenirska tekma Sele zacCne.

Cilj: AGI

ASI

| (0,0) ! Togka 0: AGI




SPECIFICATION: AGI & DOCUMENTATION
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~ Taksonomija sistemov: Kvantifikacija inteligence

Zmogljivost Merilo koordinacije | Izracunljivost
AGI Mediana Cloveskih Individualni povprecni | Dokazljivo in tehnicno
(Splosna Ul) sposobnosti na veCini | delavec. dosegljivo.
kognitivnih nalog.
ASI Presega zdruzene Globalna korporacija | Teoreticno mozno,
(Superinteligenca) | napore najboljsih ali celotno odvisno od sistemskih
cloveskih umov v vseh | znanstveno podrocje. | omejitev.
domenah.
AIXI Absolutni matematiéni | Popolna optimalnost. | Neizracunljivo

(Univerzalna Ul) strop inteligence. (Uncomputable).




SPECIFICATION: AGlI & DOCUMENTATION
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~ Specifikacija AGl: Mediana, ne absolutni vrh

N

AGI

Pogostost

Cloveska Inteligenca

AGI po definiciji DeepMind ni najpametnejsi entitet v sobi. Je sistem, ki dosega
povprecen cloveski nivo, vendar to pocne konsistentno cez vse domene.
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ASI ek 10 00 vrhunskih % Popolna

| TE o strokovnjakov koordinacija

Hmiadatiad
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strokovnjak projekt

ASI ne tekmuje z enim inzenirjem. Da sistem postane superinteligenten, mora preseci
output celotnega raziskovalnega polja, ki koordinirano resuje en problem celo desetletje.
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|Tsu::na.tii'ina—: meja: AlXI in svetlobna hitrost kognicije
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Tako kot mase ni
mogoce pospesiti
preko hitrosti
svetlobe v fiziki,
teorija AIXI dokazuje
absolutno
matematicno zgornjo
mejo inteligence.

AIXI (Matematicni strop)

Nivo inteligence

Sistem se ji lahko
asimptoticno pribliza,
a je neizracunljiv.

Cas/lzracun
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|VE|(t0I'ji pospeska: 4 paralelne poti do ASI

. 3. Rekurzivno
%(( samoizboljSevanje % ))?
(( 4. Vecagentski kolektivi D}ﬁ ))%

Te poti se ne izkljuCujejo. Najverjetnejsi scenarij je simultano
in sestavljeno delovanje vseh stirih vektorjev.




|VE|(t0I' 1: Surovo skaliranje in digitalna civilizacija
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i EKSPONENTNA RAST SKALE
TABELA RASTI SKALE g 108]
LETO SKALA (Instanc) % 107
LETO © 1.000 | E 10°
LETO 1 | 10.000 ;; L
LETO 5 | 100.000.000 é ;'::
; 1 Leto

Eksponentna rast racunske moci in algoritemske ucinkovitosti ustvar
kognitivni ekvivalent popolnoma nove civilizacije v zgolj petih letih.
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|Zalkzalj 100M AGl instanc ni 100M cloveskih delavcev

+ -
| Visoko trenje: ClovesSka organizacija

Nizja pasovna Sirina: Sestanki, e-poéta, ucenje

Popolna integracija: AGl mreza
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Popolno in instantno kopiranje znanja
brez organizacijskega trenja.

| 100 milijonov instanc si znanje deli v trenutku.
Ko ena instanca resi problem, ga hkrati razume celotno omrezje.




|Vektt:r 2: Algoritemski premiki paradigem

AN

Potencialni preskoki:
Nevromortni Cipi,
analogno racunanje

i

Omejitev trenutne paradigme:
Pomanjkanje dolgoro¢nega nacrtovanja
In stalnega spomina
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Paradigemski premiki so
po naravi nepredvidljivi.

Ko se zgodi preskok,

vse asimptoticne napovedi
rasti, ki temeljijo na

stari strojni opremi,
postanejo napacne cez noc.
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|Vt-:-ktor 3: Rekurzivno samoizboljSevanje

— - r— - =

" 1. Al optimizira |
programsko kodo |

| . | 2. Al nacrtuje boljso
zrr?égl;llﬁiajggil | 2 arhitekturo Cipov |
e _BE
ol
3. Al izboljSa

| proizvodne procese

| Cloveska evolucija je potekala s hitrostjo bioloSke in druzbene prilagoditve. !

| Rekurzivna Al pospesi ta proces na hitrost urejanja kode in takojsSnje generacue strokovnjakov. [
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[Vektor 4: Vecagentski kolektivi

AS| morda ne bo en osamljen
orjaski um, temvec masivno
koordinirana
super-organizacija.

Sistem lahko vzpostavi tisoce
paralelnih eksperimentoy,
sestavi zacasne ekipe

prekonfigurira — z visoko
' pasovno Sirino, Ki je ljudem
1 nedosegljiva.

1

specialistov in jih ob resitvi takoj
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1Sistemska sil_lteza: Sestavljena eksponencialnost
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Vektor 4: Veﬁagentski kolektivi

\‘fektohr 3 F{ekui‘zivno j
- samoizboljSevanje

Vektor2 Algoritemske
e strukture-

~ Vektor 1: Grobo skaliranje
_infrastrukture
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1 Prava mtellgencna eksplozija nastopl ko vecagentskl kolektivi uporabijo rekurzivno IZbUIjSBVEln]B L
[ za iskanje novih algoritemskih premikov ob hkratnem surovem skaliranju mfrastrukture 1




fArhitektura qzkih grl: Matrika sistemskih trenj
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] 1 1. Podatkovni zid
~ Fizicnaraven |

1l 2. Omejitve virov.
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MetodoloSkaraven | =~

1<t T [ 5. Pregrada abstrakcije
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I znanosti




1Trt-:-nji 1in 2: Temeljne omejitve vnosa in materije
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Pndatkuvm zid: Eksponentna rast presega produkcrjo
kvalitetnih Cloveskih podatkov. SintetiCni podatki
tvegajo sistemsko degradacijo.

kspnnentna |

rast

Sinteticni podatki

(degradacija)

2. Omejitve virov
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| strnjne opreme
3 Matenah z
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Fizicni cas

zaizgradnjo

Omejitve virov: Strojna oprema zahteva fizicni Cas za
izgradnjo. Rudarjenje materialov in hlajenje podatkovnih |

centrov trcita ob meje energetske mreze. I |
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1Tn'-mji 3 in 4: Paradoks razvoja znanosti

o |

Stevilo prebojev |

* Ko se znanstveno podrocije stara, vsak naslednji korak zahteva eksponentno
vec casa, kompleksnejse ideje in vec virov za dokazovanie.

e | inearno povecevanje racunske moci v obstojeci paradigmi ne zagotavlja
sorazmernega Stevila novih odkritij.
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iKognitivna pregrada: Meja abstrakcije
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IZunanji dejavniki: Namerna sistemska zavora

il

B 7akonsko omejevanje [ESEEN ()70 licenciranje IEEEEEE e oliticni embargo
racunske moCi  |EuENENEE algoritmov S@IT

|n omeptve trga dela

: Ceprav se mzenlrska rast Zdl neustavljwa |ahk0 druzbene mntnje g
regulatornl mehanizmi fIZICI‘IO zaustavijo oskrbo z mfrastru kturo.
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1Robni pnguji; ASI ni vsemogocen
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Hitrost 'Komunlkaﬂua znotraj masivnih mrez ima vedno
~ informacij - | fiziCno latenco (omeptev svetlobne hltrostl)

......

..................

Entropija | Fizi¢ni poskusi (biologija, materiali) zahtevajo
“inenergija —  dejanski Cas inkubacije in termodinamicno delo.

_Teorija ~ Kaoticni sistemi ostajajo nepredvidljivi ne -
kompleksnosti - glede na koliCino surove racunske moci.
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Fizicni zakoni postavljajo trdne, nepremostljive ovire -
za vsako inteligenco v resnicnem svetu |
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1Prawa narava nepredvidljivosti

k| jlh ObllkU]ejo medsebomo povezanl in nepredwdljwl dejavniki.

===l L = e | & ] it = B Emz [=arg j==) L et == o (=) wa ¢ 1 o = o = o} jerai = al a = E W £t 1] il ad &= j=u=) ] HL o |8 == [ &3 = [ = =) (=] L. i -4 wa = e = rm o =i N . [~ =}

| , ] *
{_ n { =4 EEiE _ R L e . T}
RN T Eksponentnl M RSN R L TR |
Konus negotovostl A prebo T _ )
. gE T e 'Ne gre za pomanjkanje podatkov,
oo 7 -(I:?t?g)ma rast - 1'temve¢ za inherentno sistemsko |
b S R el negotovost. |
L ol . .| Nevemo natan¢no, kateri vektor |
T =p> Stagnacija | pospeska bo previadal in katero | [~
o T QLA ozko grlo bo postalo absolutni
‘ (Sedﬂﬂlﬂst) zid. Mozno je, da se vsi
fsdm i | N "1‘-1"'“---“, C o | pospesevalniki in vsa trenja
=] N\ Linearna rast 1 1 "ggodpiio hkrati J
o L — B AN V77 (zmerna) = e : , ﬁ
' "; ] Eas Kg|ap5 joretatatad & | ST P L bl b ¢o ol
VLN EREE L NSRRI AR R R R R s, P
Pnhodnnst ni dolocena Z €eno samo potjo, temvec z nepreglednim spektrom moznostl ,



|Zakliui':ek: Inteligenca kot industrijski proces
] A G O T U
| {5‘%} - Ko dosezemo AGI, hitrost napredka ne bo vec omejena s hitrostjo bioloskega
1 ucenja in medcloveske organizacije.
|8 1o

1 Inteligenca postane neskoncno razsirljiv industrijski proces. =

—

“ AGI ni cilina ¢rta raziskovanja. Je zgolj trenutek, ko se prava inZenirska =~
- tekma zares zacne. 2%
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