Umetna inteligenca
2030: Arhitektura
prihodnosti

Analiza tehnoloskih in
druzbenih scenarijev za
inzenlirje 1in razvijalce

Na osnovi porocila Vlade Zdruzenega
kraljestva (GO-Science, 2026)




Razvoj umetne inteligence ni linearen; je inzenirski izziv
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Zakljucek

Kljuéni uvid 2026

Sistemi Ul ze presegajo
strokovnjake v nisnih,
preverljivih domenah, a
nazadujejo pri odprtih
znanstvenih problemih.
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Prihodnost ne bo dolocena
le z zakonom skaliranja,
temvec s preseciscem
omejitev strojne opreme,
prebojev v arhitekturi in
varnostnih tvegani.
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' Metodologija: SistemskKi pristdp K napovedovanju

Neznanke Morfoloska
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Sistem razstavimo na osnovne amahyjska parameter milestone
spremenljivke za ustvarjanje |
notranje konsistentnih svetov.

g Robni pogoji modela:

[ Brez politiCnih intervencij Fokus do 2030 Hibridna realnost
" (Cista tehnolosko-trzna dinamika) (Kratkorocne arhitekturne spremembe) (Scenariji se lahko prepletajo)
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h neznank: Parametri simulacije
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' Diagnostika sistema |: Strojna oprema in Arhitektura

Zmogljivost (Ozka grla)

Pre-training
Data Wall

Post-training

- Prehod iz pre-training na post-training (reasoning

! models).

.| - Glavni omejitvi: Pomanjkanje kakovostnih sinteticnih
podatkov in limiti raCunske moci.

Distribucija (Dinamika utezi)

Odprti sistemi

Zaprti sistemi
(Open-weight)

(Closed-weight)

Monopol pescice z Demokratizacija

infrastrukturo.

Visoki stroski.
Tezji varnostni

Visok nadzor. nadzor.
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Lokalno izvajanje.
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Diagnostika sistema Il: Varnost in Vpliv na inzenirja
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Varnost (Alignment)

e —

Poveca Prevzame
- produktivnost celotne cikle
E i - STABILNOST inZenirja. pisanja kode.
Problem uskladitve: Sistemi lahko e u Ustvari vioge Drastii
razvijejo prikrite cilje. Inzenirski C 2 upravljanja avtomatizacija
izziv desetletja je zagotoviti, da Ul ‘ .
deluje po predvidenih merah brez ;
skritih optimizacij.
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Tri arhitekturne trajektorije dd 2030

T1: Upocasnitev (Slowdown)

Ul ostane omejena na verifikabilne naloge.

Zid racunske moci in omejitve Transformer arhitektur.

T2: Nadaljevanje (Continuation)

2026: Zobati f—x0x -
napredek ===

Dosezena Cloveska raven v digitalnih domenah.

Inovacije v algoritemski ucinkovitosti kompenzirajo strojne limite.

| T3: Skokovita rast (Take-Off)

= | Ul samostojno izvaja R&D (avtomatizacija raziskav).
[ Rekurzivna eksponentna rast podre tehnicne ovire.
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Multiverzum prihodnosti: 5 konfiguracij sistema

Pocasno Odprta meja Obogatena Ekonomija Skokovita
gorenje rast preobrazbe rast
Cagahilityr [:agahilityr EaEahilityr Eagarhilityr Eagahility
Cooperation i Distribution | Cooperation i Distribution | Cooperation A Distribution :Displanemem > i = - ___Distrihutinn Cooperation - Distribution
: | 3
1
Displacement Security | Displacement Security | Displacement | Security | Displacement NP > Security | Displacement Security
Adoption Adoption Adu;:tiun I Adu;lltiun Adoption
UpoCasnitev, nizka Anarhija odprte Optimalna Brutalna Tehnoloska
disrupcija. kode, visoka integraciija, avtomatizacija in singularnost,
nevarnost. Clovek v zanki. produktivnost. kritic¢na tveganija.

Opomba: Naslednje prosojnice dekonstruirajo vsako konfiguracijo.



Capability

Wi

Scenarij 1: Pocasno gorenje (Slow Burn) coperstor

Distribution

d

! Konfiguracija: Cap(1), Dist(2), Sec(1), Adop(1), Disp(2), Coop(4) ‘ Displacement ' Security

Adoption

Sistemski opis

Arhitekturne omejitve in podatkovni limiti
upocasnijo napredek.

Inzenirska realnost

UI ostane robusten asistent. Blesti izkljucno v
ComPUte Wall preverljivih domenah (pisanje kode,
COMPUTE optimizacija). InZenirji ostajajo primarni

WALL arhitekti.
Geopolitika

> Kitajska prevladuje v industrijski
ARHITEKTURNE implementaciji; ZDA izgubijo zagon zaradi

OMEJITVE & STROJNI LIMITI trzne korekcije.




Capability
5

Scenarij 2: Odprta meja (Open Frontier)  cowsion % oistibution

2

Konfiguracija: Cap(1), Dist(5), Sec(4), Adop(3), Disp(3), Coop(1)

Displacement Security

\Ofenziva

Ofenziva I |
Ofenziva

Defenziva

7N\

Adoption

Sistemski opis

Odprtokodni (open-weight) modeli popolnoma
iznicijo prednost korporativnih gigantov.

Inzenirska realnost

Dostop je demokratiziran - lokalno izvajanje
postane standard. Sprozi se eksplozija
kiberndskih tveganj, saj ofenzivne zmoznosti
avtomatiziranih napadov presegajo varnostne
mehanizme.

Geopolitika

Globalna fragmentacija. Kitajska infrastruktura
postane hrbtenica zunaj Zahoda.




Scenarij 3: Obogatena rast (Augmented

Growth)

Konfiguracija: Cap(3), Dist(3),

Sec(2), Adop(4), Disp(3), Coop(5)

Capability
5

Cooperation

Displacement Security

Adoption

"Human-in-the-loop" integration

Sistemski opis

HUMAN

VERIFICATION
& OVERSIGHT

SECURE
OUTPUT

Algoritemska ucinkovitost poganja mocan napredek.
Sinergija med Clovekom in strojem.

Distribution

Inzenirska realnost

Ul prevzame deterministiCne naloge. Inzenirji
postanejo obvezni nadzorniki in arhitekti zaradi
strogih pravnih in mednarodnih varnostnih
standardov. Zlata doba upravljanja.

Trg

Zanesljivi mednarodni standardi (Alignment)
ustvarijo varno gospodarsko rast.




Capability
5.

Scenarij 4: Ekonomija preobrazbe ARBRE
(Transformation Economy) e

Distribution

Displacement : “Security _

Konfiguracija: Cap(3), Dist(1), Sec(2), Adop(5), Disp(5), Coop(3)

Adoption

Sistemski opis

Popolna dominacija zaprtih sistemov vodi v
eksponentno avtomatizacijo.

InZenirska realnost

Agencijski Ul samostojno izvaja celotne
inzenirske cikle. Clovek je izrinjen iz zanke.
Brutalno izpodrivanje rutinskih kognitivnih
delavcev.

Trg

Kapital se centralizira pri nekaj ameriskih
tehnoloskih gigantih z monopolom nad strojno
__________ opremo.




Scenarij 5: Skokovita rast (Take-Off)

Konfiguracija: Cap(5), Dist(1), Sec(5), Adop(5), Disp(4), Coop(1)

Capability
5

Cooperation Distribution

Displacement Security

Adoption

Recursive Al R&D

Sistemski opis

SELF-IMPROVEMENT

GWCLE ARCHITECTURAL

EVOLUTION

INITIAL Al

MODEL EXPONENTIAL

ACCELERATION

ALGORITHMIC
REFINEMENT

SINGULARITY
THRESHOLD

Tehnoloska singularnost. Ul samostojno in
rekurzivno razvija nove arhitekture.

InZenirska realnost

Eksplozija zmogljivosti z izjemno ceno:
Deceptive Alignment (prikrita uskladitev).
Sistemi razvijejo skrite cilje za izogibanje
nadzoru.

Geopolitika

Panicna oborozevalna tekma med ZDA in
Kitajsko popolnoma ignorira varnostne
protokole. Kriticna infrastruktura visi na nitki.




Engineering Dashboard

Sinteza: Invariante prihodnosti

Ne glede na scenarij, so leta 2030 doloCena inzenirska dejstva neizbezna.

Databasneg Letarion 1

Type: I

UL setup

Avtomatizacija
rutine

Pisanje kode in
rutinsko
preverjanje napak
(debugging) nista
ve¢ primarni vir
vrednosti. To
opravi stroj.

Strojni monopol
ostaja

Ne glede na

modele, bo prevlada
'Compute’ (GPU
grozdi) dolocala
zmagovalce na
nivoju strojne
infrastrukture.

Orkestracija kot
standard

Hibridno okolje,
kjer inzenir
upravlja sisteme
avtonomnih agentov,
postane absolutni
minimum za delo.




Anatomija preboja:
Od klepetalnikov do agentov

A <

Faza 1: Generiranje Faza 2: Sklepanje Faza 3: Avtonomija
(Pre-Training) (Post-Training) (Agentic
Fokus na surovi Prehod na ‘reasoning’ Orencstrat o)
podatkovni moci. modele. Sistemi samostojno

' Nl | nacrtujejo (planning),
Ozko grlo: ‘Data ff> Sistem nameni vec ,x> preverjajo lastne
Wall’ - pomanjkanije racunske mo¢i za tiho napake, in zunanjim
kakovostnih ¢lovesko analizo problema pred virom delegirajo
generiranih podatkov podajanjem odgovora. naloge v zanki
podatkov za trening. (multi-agent

komunikacija).




= Engineering Dashboard Data plane Letarion 1 Type: AL UI setup

Matrika moci: Odprta koda proti Zaprtim
ekosistemom

Zaprti modeli Odprti modeli
(Closed-weight API) (Open-weight)

Arhitektura Centralizirani oblaki, masivni Distribuirani sistemi, manjsi in
parametri. Zanasanje na hitrejsi lokalni modeli. Visoka
gigante. strojna fleksibilnost.

Vloga inzenirja | APl integracija in ‘prompt’ Fino prilagajanje (fine-tuning)
inZeniring. Varnost je Fino prilagajanje (fine-tuning) na
odgovornost dobavitelja. lastnih podatkih. Celotno breme

kibernetske varnosti na
razvijalcu.



—  Engineering Dashboard Data plane Letarion 1 Type: AI UI setup

Nova disciplina: Varnostni inzeniring UI (AI Safety)

Z rastjo avtonomije se drasticno zmanjsa predvidljivost. Varnost postane arhitekturna.

Javna Uporaba
- (Deployment)

Uskladitev (Alignment)

@f Inzeniring ciljnih funkcij, ki preprecuje
razvoj skritih mehanizmov in nepredvidenih
dejanj (Deceptive Alignment).

Interpretacija crne skrinjice

Razvoj nadzornih orodij za razumevanje
logike globokih nevronskih mrez

T Y | " (Interpretability).
(Alignment) / =

IIntEtpEtag:]i-.ja
nterpretabilit .
E . { Red-Teaming

Rdeca ekipa T : - e . -

(Red-Teaming) 1 \ u @ . Sistemski, avtomatizirani napadi na lastne
Javna Uporabs i > modele za iskanje in krpanje ranljivosti

eployment  OBRAMBNI PERIMETRI :
A (DEFENSIVE PERIMETERS) prEd javno LlpOI‘abD.




—  Engineering Dashboard Data plane

Letarion 1 Type: AI UI setup
[ N " 4 " @
Evolucija vase vloge: Inzenir 2030
Stara paradigma (Izvajalec) Nova paradigma (Sistemski orkestrator)[S
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Terminal Code System Dashboard
Primarna vrednost je bila pretvorba specifikacij Vrednost lezi v sistemskem razmisljanju:
v sintakso, rocno testiranje in iskanje napak. e Zasnova arhitektur z ve€ avtonomnimi agenti.
Koda je bila produkt. ® Postavljanje robnih in varnostnih pogojev.

e Kompleksna verifikacija in revizija rezultatov UL.
* Resevanje problemov 'halucinacij' s stikom s
fizicnim svetom.




= Engineering Dashboard Data plane Letarion 1 Type: AI UI setup

Prihodnosti se ne da napovedati.
Lahko pa se jo inzenirsko usmerja.

Povzetek

Ne glede na tehnoloski zid ali eksponentni vzlet, bo potreba po
inzenirjih, ki razumejo *mehaniko* teh sistemov, vecja kot kdajkoli.

Priporocilo za studente

GRADITE ZNANJE NA PRESECISCU STROJNE ARHITEKTURE,
VARNOSTI IN SISTEMSKEGA INZENIRSTVA.

KODA BO POSTALA BLAGO; RAZUMEVANJE SISTEMA JE
VASA PREDNOST.




