Preoblikovanje betona:
Paradigma tlacnega vlivanja in BCor arhitekture

Tehniéna in strukturna analiza najvedjega preboja v znanosti o materialih
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Nafta Med letoma 2011 in 2013 je

Kitajska porabila vec cementa,
- kot ga je celotna ZDA v
Jeklo H celotnem 20. stoletju.
| | | | |
0] 20 40 60 80 100+
Globalna poraba po masi
I
e -r - - - L] - -
U %f Status quo celotne civilne industrije. Vsak gradbeni kodeks,
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obremenitev zZerjava in staticni izracun predpostavlja, da bo beton
deloval tako, kot je deloval zadnjih 100 let.
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Kemijska neizprosnost

Tudi ob predpostavki 100 % Ciste energije za
peCi, se CO, neizogibno sprosca kot neposreden

Kalcinacija

Globalni odtis
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CO,
(Ogljikov
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Cementna industrija ustvari 8 % vseh
globalnih emisij TGP (vecC kot celotna

kemijski stranski produkt razpada kamnine. svetovna letalska industrija).
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| Emisije so vgrajene v kemijsko formulo materiala. Tezave ni
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Izvor napak: Zracni mehurcki postanejo tocke za zacetek mikrorazpok,
~vdor vode, korozijo armature in poskodbe pri ciklih zmrzovanja/tajanja.
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Faza 1

Tlacno vlivanje (CCC - Compression Cast Concrete)

Faza 2

e S

b-15 MPa

Faza 3

Aplikacija zunanjega mehanskega pritiska v realnem Casu na svez beton.

Mehanika fluida: Pri 5 do 15 MPa so delci prisiljeni v tako tesen stik, da voda
in ujet zrak nimata druge poti kot izhod 1z matrice.




Klasicni beton

-45 %

Zmanjsanje skupne
poroznosti materiala.

> Manj praznin v
& "% prehodni coni (ITZ).

CCC (Compression Cast)

Prehodna cona, obicajno najsSibkejsi C€len in izvor striznih odpovedi,
postane zaradi iztisa zraka strukturno integrirana.
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Tlacha trdnost Odpornost na Cikli zmrzovanija
vdor vode in tajanja
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Inzenirski paradoks reSen: Ti rezultati so dosezeni BREZ

dodajanja dragih kemikalij, modifikatorjev ali spremembe
same osnovne recepture cementa. Isti vhodni materiali,
| optimizirana termodinamika in mehanika.
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Radikalna transparentnost P N

Raziskovalci (Univerza Tongji, Kitajska akademija gradbenih
materialov) so leta 2025 odprli vse surove Z S5 o/
podatke in metodologijo. >

Pospesek validacije
1Za razliko od zaprtih patentov, ki upocasnjujejo industrijo, je odprtokodni pristop

inzenirjem po vsem svetu omogoCil takojsnjo replikacijo in verifikacijo tehnicnih meritev.
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Vzporedna inovacija: BCor in
aerovesoljski inzeniring

Zgornja jeklena

Razvito s strani podjetja obloga

Broad Group. Tehnologija
opusca koncept |
zanasanja na |
SUrovo maso. |
Namesto tega prevzema |
strukturno logiko |

Notranja mreza

votlih cevi |
(precizne tolerance)

letalskih trupov -
1zjemno tanka
zunanjost z notranjo
porazdelitveno mrezo.

Spodnja
jeklena obloga



Mehanika materialov: BCor strukturalna optimizacija

Natezanje in stiskanje na oblogi

Nosilnost:

Enakovredna klasicni
armiranobetonski
plosci.

Upogibanje in
zvijanje v mrezi
Teza:

< 10 % teze
primerljive betonske
strukture.

Natezanje in stiskanje na oblogi

Mreza prevzema strizne sile, medtem ko obloge prenasajo glavne osne obremenitve.

Geometrijska natancnost nadomesca potrebo po masivnem volumnu betona.
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Potresna dinamika: Lazja struktura = Hitrost: Robotski spoji omogocajo montazo

drastic¢no manjSe inercijske sile. Stavba 10 nadstropij v manj kot 30 urah.
absorbira in preusmeri Sok ucinkoviteje. Toleranca kot pri preciznem strojniStvu.




Dvojni vektor optimizacije

Vektor 1 (CCC)

Naredi beton moénejsi
in trajnejsi na mikro
ravni.

Vektor 2 (BCor)

Zmanjsa potrebo po
absolutnem volumnu
materiala.
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Tehnologiji resujeta nasprotna konca problema, B
vendar skupaj ustvarjata multiplikativni ucinek.
[ Optimizirana kvaliteta sreca minimalizirano kvantiteto. |
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34 mednarodnih patentnih druzin in
h CCC aditivov v letu 2026. N

izvozeni

12 ’ 4 milijona metriénih ton
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(raziskave za Expo Osaka)

Obayashi Corporation
Hyundai Engineering
.. (tovarna BCor panelov)

JuZna Koereja

Japonska
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Gre za ohranitev poslovnega modela.
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V regijah z obdavcitvijo CO
matematic¢na konkurencna prednost, ne zgolj okoljski trend.
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Senzorji deformacij

Senzorji
vlage

W

rMost cez reko Ping Jang - Po 12 meseciﬂ1

@ TlaCna trdnost: 61 MPa
Razpoke: 0 vidnih razpok

Vlaga: Popolnoma stabilni odCitki
brez penetracije
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' BCor Pilot - Shanghai: Vzporedni preizkus
prefabriciranih BCor sten je dokazal
15 % boljsSo toplotno izolativnost
in minimalno potrebo po vzdrzevanju.
 Dokazi obstajajo zunaj laboratorija. N




Ovire do globalnega standarda
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Vozlisée 1: MT" AP Lokalno :

I Gradbeni predpisi neodvisno E=d
testiranje

%, ”

Pocasna adaptacija zaradi varnosti
zZivljenj; zahteva lokalno testiranje.

Inovacija

,, 546}
: Vozlisce 2: 539

1 Prenova
«----3 Kapitalske nalozbe |--/1\- obstojecih
(CAPEX) betonarn

o

Integracija hidravlicnih stiskalnic zahteva
drago prenovo obstojecih betonarn.

1zziv se seli iz domene fizike v domeno politike in investicij, ManjSa gospodarstva tvegajo izkljucenost
zaradi visokih zacetnih stroskov implementacije CCC tehnologije, kljub dolgoroénim prihrankom.




. Preklop zgolj 30 % novih globalnih
.t struktur na CCC proces bi zmanjsal
[ letne emisije ogljikovega dioksida
[ zapriblizno 850 milijonov ton.

Emisije celotne Nemcije Potencialni prihranek CO,
(elektrarne, tovarne, kmetijstvo)

Ena procesna sprememba, uporabljena na manj kot tretjini globalne proizvodnje, prinasa vecji
podnebni rezultat kot dekarbonizacija celotne industrijsko razvite drzave.




Temeljni proces i1zdelave in uporabe betona
se je prviC po enem stoletju nepreklicno spremenil.

Fizikalne resitve za dekarbonizacijo in eksponentno strukturno ucinkovitost so tehnicno resene.
Naslednja faza niso vec laboratorijski testi, temvec prilagoditev nacrtovanja, integracija in zakonodaja.
Parametri civilnega inZeniringa se prepisujejo zdaj.




