Skrita vioga odprtih modelov

v ekonomiji umetne

Analiza neucinkovitosti trga
in 25 milijard dolarjev
neizkoriscenega potenciala.

ZACETEK

Vizualni povzetek raziskave (Nagle & Yue, MIT / Georgia Tech)
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A\ OPOZORILO: Odkrita
neucinkovitost pri
usmerjanju (routing
inefficiency).

Leta 2025 bodo kapitalski izdatki
za Al infrastrukturo presegli 520
milijard dolarjev. Kljub rekordnim
vilaganjem trg deluje

mocno suboptimalno. Z
optimizacijo usmerjanja API klicev
bi lahko industrija prihranila do

70 % pri stroskih inference. Kako?




Al Ecosystem Architecture with OpenRouter

Model Providers Inference Providers Al Applications
(Trening) (Strezba) (Aplikacijski nivo)
Zaprti modeli - First-party Chatbots
OpenAl, Google Inference
OpenRouter _
(Multiplekser) Coding Agents
Odprti modeli - Third-party |
Meta, DeepSeek, Inference (Groq, .
Hugging Face Together Al Direct AP
, 4 :

Platforma OpenRouter deluje kot univerzalni vmesnik (multiplexer) in
ponuja popoln nadzorni prerez trga, saj agregira podatke obeh vrst modelov.
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Sistemska pravila: Zaprti proti Odprtim modelom

Zaprti modeli Odprti modeli
Dostop @ Eﬁiﬁg;ifrm 2 BRLu Hugging Face, javne utezi.
. 3-%-E  Neodvisni ponudniki z

Infrastruktura (/\) Egif;?:iaoglztf arty) In . —E optimizirano strojno

E E ; = ¢ E opremo (3rd-party).
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Cenovna % Monopolne cene, visoke % E?OT;L;EFHC: nfSlsth:féﬁﬁno
dinamika marze.

>
Mejni strosek

racunske modci.




Sistemski paradoks (Analiza poletja 2025)

prihodkov si lastijo zmogljivosti vodilnih modelov niZja cena na uporabljen Zeton
zaprti modeli. dosegajo odprti modeli. pri odprtih modelih.

> POIZVEDBA: Zakaj inZenirske ekipe pladujejo 6x ve¢ za samo 10 % izbolj3anje zmogljivosti?J]




lluzija zascitnega jarka (The Moat lllusion)
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Model Release Date

Model Type -#- Closed -#- Open Models (Llama, DeepSeek, Qwen)

Zaprte arhitekture
ustvarjajo nove
mejnike zmogljivosti,
vendar odprti modeli
(Llama, DeepSeek,
Qwen) ta zascitni
jarek unicijo z
izjemno hitrostjo.

Tehnicna prednost
je le zaCasna.




Pospesena stopnja doseganja paritete

Weeks L Catch Up
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| Zacetek 2024: 27 tednov
za doseganije paritete.
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MozZnost ohranjanja trzne

zmanjsuije.

rSKLEP: Hitrost dohitevanja raste.

prevlade zgolj na podlagi surove
zmogljivosti modela se drasticno

|




Fizika odprte konkurence
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Ohranjajo vertikalni
monopol (1
ponudnik), kar
omogoca visoke
cene.

ODPRTI MODELLI:
VecC API ponudnikov
(do 19) ustvarja
strojno-optimizirano
konkurenco, ki ceno
zniZuje proti
dejanskemu stroSku
elektrike in silicija.




\ | Diskonekcija pri uporabi (The Usage Disconnect)

Log Revenue (Top 10 Providers)
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ANOMALIJA: Ceprav matematika stroskov in zmogljivosti oéitno favorizira
odprte modele, inzenirske ekipe v produkciji Se vedno "trdo kodirajo"
(hardcode) svoje aplikacije na drage, zaprte API-je.




Zmogljivost

" Optimalna cona

Definicija “Opazljive dominacije” (Pareto) C/

IF (Model B.Zmogljivost >

: Model_A.Zmogljivost)
Model B AND

(Odprti) é? (Model B.Cena <
: Model A.Cena)
THEN

Model A = DOMINIRAN

Ce aplikacija uporablja model v rdeéi

kapital za slabse rezultate.
Cena

(

coni namesto v zeleni, sistem porablja” .



Suboptimalni grozdi v produkciji
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Algoritem optimizacije (Simulacija)

00
# Analiza vseh API klicev poleti 2025

def optimize_routing(token_request):
for model i1n available models:

# Preveri pogoj Pareto dominacije
1Lt (open_model.score > closed_model.score) and \
(open_model.price < closed_model.price):

# Izvedl optimalno preusmeritev
route_to(open_model)
calculate_savings()

Raziskovalci so ta algoritem counterfactual simulacije zagnali cez vse
dejanske API klice uporabnikov platforme OpenRouter.




Vhodna
poizvedba

Tri strategije preusmerjanja

1. Maksimizacija zmogljivosti

Izberi najboljsi odprti model, ki je boljsi od uporabljenega
zaprtega (brez glede na dodatne prihranke).

(AN

@ 2. Minimizacija stroskov

Izberi najcenejsi odprti model, ki Se vedno prekasa
trenutni zaprti model.

3. Najboljse razmerje

Izberi model, ki optimizira matriko cena-zmogljivost (Best
Value).




Rezultati simulacije: Manjsi stroski, boljsi rezultati

~ 70.7 %

Padec povprecnih cen zetonov ob
optimizaciji usmerjanja.

- l + 14.3 %

Dejanski Imputirani Dejanski Imputirani S v o .
prihodki orihodki prihodki prihodki Povisanje povprecne zmogljivosti

na tehnicnih testih.

Prihodkovni model

Z uporabo preusmeritvenega algoritma bi uporabniki so¢asno prihranili masivne kolicine
denarja in izboljsali natancnost svojih aplikacij.



Ekstrapolacija makro neucinkovitosti

Skupni trg LLM inference (Ocena 2025)
35.1 milijarde USD

Optimiziran del / ) | ' = |
70.6 % $10.3B Povprecna stopnja podizkoris¢enosti

neucinkovitosti/ 4§ 70.6 %

$24.8B

IZRACUN UHAJANJA KAPITALA:

24.8 milijard USD

puscenih na mizi.

Industrija placuje ‘davek na neoptimizacijo’
v visini skoraj 25 milijard dolarjev letno.



SYSTEM.STATUS: Matematika je jasna.
MARKET.STATUS: Trg se ne prilagaija.

> DIAGNOSTIKA: Iskanje neopazenih dejavnikov odlocCanja
(Unobserved Factors)...
> STATUS: Zagon razhroscevanija...

Zakaj inzenirji ne zamenjajo API kljucey,
ko so na voljo boljsi in cenejsi modeli?



Dejavnik 1: Arhitekturni ‘Lock-in’ in stroski zamenjave

| Zaprti
" { Specificni Prompti = "l Model
API

Model API APLIKACIJA
SE ZLOMI

1. Idiosinkrazije promptov:
Aplikacije so ekstremno umerjene
("fine-tuned”) na specifi¢no strukturo
udgﬂvurnv doloCenega zaprtega modela.

2. JSON strukture:
Zamenjava modela pogosto zlomi kodo
za raz€lenjevanje (parsing) na nizjih

nivojih aplikacije.

3. Latenca in ¢casovni okviri:

Produkcijski sistemi so strogo umerjeni
na specifiche ¢ase odgovorov prvega
zetona (TTFT).




Dejavnik 2: Razkorak med testi in produkcijo

MMLU / GPQA ey i
(Surova inteligenca) Standardizirani akademski testi

(MMLU, GPQA, koda) merijo
zgolj surovo inteligenco.
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Pravna Zanesljivost : . e
e e "> (Uptime SLA) I Kaj zahteva enterprise okolje: '
\ [ v Zanesljivost in SLA dogovori
\ / (garancija delovanja)
/ [vJ Doslednost strukturiranja
.\/ /i izhodov v produkciji |
[vJ Varnostne ograje in zascita
podatkov
: Doslednost
s formatiranja [¥ Pravna in korporativna

' odgovornost ponudnika '
] Odprti modeli [ | Zaprti modeli



Dejavnik 3: Institucionalna inercija

Nihce se ni bil odpuscen,
ker je kupil OpenAlL.

Psiholoska varnost uveljavljenih Pogosto napacne predstave (strah, da
blagovnih znamk ustvarja mocno odprti modeli pomenijo krajo
instituconalno zascito. podatkov) preprecujejo adopcijo.



Realizirana proti Nerealizirani vrednosti

Potencial ekspanzije
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~1 milijarda USD ~25 mllljal'd USD
REALIZIRANO: Neposredni prihranki NEREALIZIRANO (Latentno): Vrednost, ki jo je mogoce

trenutnih uporabnikov odprtih modelov. odkleniti zgolj s spremembo arhitekture usmerjanja.



Strateski zakljucek za inzenirje prihodnosti

Zaprti
Model X
Uporabniski Zaprti
vmesnik Model Y
Agnnst_lcm AEI oot ¥ Zaprt
Usmerjevalnik = 1\ odel C “*+s] Model Z
(Router)
1. Inferenca kot surovina 2. Arhitektura 3. Optimizacija
(Commodity) Multi-homing na letenju
Ne obravnavajte ponudnika Aplikacije gradite preko Vzpostavite lastno logiko ali
modela kot stalnega partnerja. abstraktnih usmerjevalnikov, ki uporabite platforme, ki usmerjajo
Jezikovni modeli postajajo omogocajo vroco zamenjavo APl-jev klice na podlagi trenutne
zamenljiva komponenta. brez spreminjanja izvorne kode. matrice cena/zmogljivost.




Koncna sinteza: Prava vlioga odprtih modelov

2. Voditelji stroskovne
ucinkovitosti: Konkurenca na
nivoju infrastrukture unicuje
monopolne marze.

1. Hitri sledilci (Fast
Followers): Tehnoloski
zaostanek se meri v tednih,
ne vec v letih.

Zmogljivost

3. Zavarovanje trga (The
Hedge): So ultimativni
mehanizem proti oligopolnemu
oblikovanju cen.

Cena

> Arhitektura umetne inteligence je problem optimizacije.
Zacnite jo tako tudi obravnavati.




