NEVIDNI UTRIP
ZEMLJE:
SPREMLJANJE
GLOBALNIH
ZALOG VODE
IZ VESOLJA.

Kako satelitski misiji GRACE in
umetna inteligenca razkrivata

hidroloske ekstreme nasega planeta.
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Vode ne moremo le videti. Moramo jo ‘tehtati’.

OPTICNO OPAZOVANJE (OPTICAL OBSERVATION) GRAVIMETRICNO MERJENJE (GRAVIMETRIC MEASUREMENT)

=

Sateliti GRACE in GRACE-FO ne fotografirajo zgolj povrsja. Z merjenjem gravitacijskega polja zaznavajo
nevidne prenose vodnih mas na kopnem, v oceanih in celo globoko v notranjosti Zemlje.




3. Laserska natancnost:
Laserski in mikrovalovni instrumenti
zaznajo te minimalne spremembe razdalje
med satelitoma, iz katerih se izracuna
premik vodnih mas.

1. Let v dvoje:
Satelita letita v paru z
natancno dnlncenn razdaljo.

|7 2. Zaznavanje mase:

| Spremembe mase na Zemlji (voda,
led) mikroskopsko vplivajo na
lokalno gravitacijo.

PODZEMNA VODA
_ GROUNDWATER
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Sateliti GRACE in GRACE-FO ne fotografirajo zgolj povrsja. Z merjenjem gravitacijskega polja zaznavajo
nevidne prenose vodnih mas na kopnem, v oceanih in celo globoko v notranjosti Zemlje.
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NORMALNO ERZTRENHIE PDPLHPE

VODNI STRES

EKSTRENMA SUSA
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Global Water Monitor 2025
~ Doba "podnebnega bica"
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ritativha analiza vodnih ekstremov
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Nemgcija in Evropa:

Drasticno povecanje | S
obmodij, ki jin je 7
prizadela susa, kar 24

nakazuje nadaljevanje

1 negativnega trenda.

épanija in Portugalska: Pojav
“podnebnega bica" (climate
whiplash), kjer dolgotrajni,
ekstremni susi neposredno
sledijo unitujoée hudourniske
poplave.
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Koliko vode sploh $e imamo?
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tKoncept TDWS Topsoil
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~ Zaoceno dejanske odpornosti na suso Dry Rock
F uporabljamo novo metriko:
- Skupna odcedna zaloga vode

-l-J (Total Drainable Water Storage - TDWS).
'i i JEE Aquifer -

|| Ta koncept odgovarja na najbolj kriticno ]

o, . - Bedrock -
vprasanje: Koliko vode lahko doloceno

porecje sprosti in zagotovi, tudi ce ne
| de niti kaplja dezja?
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Grenlandska ledena ploS¢a
je najvecji posamicni vir
dviga morske gladine.
Vendar proces ni preprost.
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Zdruzeni podatki satelitov
GRACE in sistemov GPS
razKrivajo proces
“zadrzevanja” (buffering).
Voda iz taljenja se najprej
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kopiCi in shranjuje
znotraj same ledene |
plosce, preden se dejansko
izlije in prispeva k dvigu
morja.




Plasma rod

Satelitska misija, ustvarjena
Za vodo, opazuje tudi
sonce. Eksperiment v
mikrovalovnem pasu KBR
na misijah GRACE in
GRACE-FO se uporablja za
obdelavo in situ opazovanj
gostote plazme v zgorniji
ionosferi vzdolz satelitskih
orbit.
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= razumevanje cefenske hidrologije na lokalni ravni.
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[Surovi podatki o gravitaciji]
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[Al Procesiranje]
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[Vlsokolocljwostne karte
Za ekosisteme]
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-volucija hidroloskega opazovanja

Satelitska Gravimetrija |

Opticni sateliti Simulacije CMIP6 (GRACE)

Globina Samo povrsina Teoreticna celotna ~ Povrsina in podzemlje

Zahteva zunanjo Visoka zanesljivost na
kalibracijo podlagi mase

Napovedovanje

ekstremov Nizka zanesljivost

Preverjanje (Validation)
modelov CMIPG6 pri
ekstremnih susah.

KljuCna Opazovanije Predvidevanje na
vrednost oblakov/rastja podlagi 17 modelov
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- Mesecni zemljevidi
gravitacijskega polja
‘na dosegu roke

~ Podatkovni portal GraVIS In platforma
globalwaterstorage Info ponujata odprt
~ dostop. Mesecni zemljevidi sprememb
~ zalog vode so na voljo raziskovalcem
~ po vsem svetu za pomoc pri resevanju
-~ podnebne sestavljanke.
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