Za odlocevalce, oblikovalce
politik in ekonomske stratege

Podnebne prelomne tocke:
Konec iluzije casa

Strateski vpogled v kaskadna tveganja
In nujnost takojsnjega ukrepanja politik
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Stara paradigma Nova znanstvena realnost

Koncept: Prelomne tocke so neizbezna '
groznja (High-impact, immediate)

Koncept: Prelomne tocke so malo
verjetni dogodki (Low-probability)

i)

— P,

Sprozilec: Mozne in verjetne ze pri
trenutnih ravneh (1.1°C do 1.5°C)

Sprozilec: Zahtevajo visoko stopnjo
segrevanja (npr. +4°C do +5°C)

-

e e

Casovnica: Problem daljne prihodnosti
(naslednja stoletja)

1l

Casovnica: Dogajajo se zdaj; procesi so
nenadni in nepovratni. '

GLOWING CRIMSON THRESHOLD LINE

Znacilnost: Sistemi delujejo izolirano in Znacilnost: Sistemi so povezani v

linearno

[

kaskadni domino efekt. I

KLJUCNO SPOZNANJE: Prej$nji konsenz, da so tveganja prelomnih toék nizka, je
znanstveno ovrzen. 1.1°C segrevanja nas ze potiska v obmocje tveganja.
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Activation Basin

Anatomija prelomne tocke: Preckanje rdece crte

Temperaturni prag / — -
l 1 Kaj je prelomna tocka?

Threshold

N\
Stabilno stanje -
ugodno za zivljenje
|

/

' 3 Hitrost: Sprememba je hitrejsa od stopnje

podnebnega siljenja. Prilagoditev cloveske ‘ |

1| druzbe na tako hitre spremembe je nemogoca. ﬁ

\‘\ ; : . m— — == =

' E Nepovratnost: Vrnitev v prejsnje stanje

| KritiCen prag, onkraj katerega
se sistem nenadno ali 1

nepovratno reorganizira. i

Novo stabilno, a
sovrazno stanje
- Hothouse A

traja bistveno dlje (stoletja ali tisocletja), ‘
tudi Ce se pritiski ustavijo. H
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Kandidati za prelomne tocke: Globalni inventar tveganja

“ Grenlandska in
Zahodnoantarkticna ledena
ploSca

* Arkticni permafrost

=+ Arkticni morski led

atmosferski
AMOC (Atlantski meridionalni

obtocni tok)
* Monsunski sistemi

F

Amazonski pragozd
Borealni gozdovi
» Koralni grebeni

‘="'—_".:—-
GIL OWING CRIMSON THRESHOLD LINE




Matrika tveganj: Kljucni elementi in njihovi pragi

Grenlandska ledena

Najboljsa ocena
praga (Razpon)

Element Tip sistema

Casovni okvir Nepovratnost

lodca Kriosfera 1.5°C (0.8-3°C) Tisocletja Da (Visoko zaupanije)

Amazonski pragozd Biosfera 3.5°C (2-6°C) Vec desetleti] Da (Srednje zaupanije)

4°C (1.4-8°C)

Y

ODLOCEVALCE: Pragovi pri 1.5°C kazejo, da je preckanje kriti¢nih mejax
mogoce in verjetno ze v okviru ciljev Pariskega sporazuma.

o
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Kriosfera na robu: Grenlandija in Antarktika

Bazalno taljenje

I_, Trenutno stanje:

lzguba ledu na Grenlandiji se je
podvojila, na Antarktiki pa

potrojila (od leta 2000). J

! Neposredna posledica: Ce se

sprozita, bosta ti ploSci postali
najvecji posamezni vir dviga

b

morske gladine. f’i

Globalni dvig morske gladine (m)

Nizka verjetnost, visok vpliv,
vkljucno z nestabilnostjo -
ledenih plo$¢, pod SSP5-8.5 .-~

|

SSP5-8.5
~ 55P3-7.0
_ SSP1-2.6

55P1-1.9

2000 2020 2050

l' Ekstremni scenarij: Nenaden |

razpad ledenih ploSc bi lahko
dodal vec kot 1 meter k globalni

morski gladini do leta 2100. _)J

ZAKLJUCGEK: Izguba ledu je ob preckanju praga nepovratna za tisoéletja, tudi ¢e se emisije takoj ustavijo.
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Zlom AMOC: Srce oceanskega obtoka izgublja ritem

i

Kaj se dogaja: AMOC se
upocasnijuje; trenutno je
najsibkejsi v zadnjih 1000
letih zaradi pritoka sladke
| vode z Grenlandije.

Klimatski sok: Padec
temperatur v Evropi in
Severni Ameriki, drasticno
.~ zZmanjSanje padavin v
Zahodni Afriki in Indiji.

Udar na prehransko varnost: Zlom AMOC pri 2.5°C segrevanja bi prepolovil primernost
zemljisc za pridelavo psenice in koruze v Evropi in Rusiji (ogrozenih >50% globalnih kalorij).
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Biosfera in permafrost: Ogljicna tempirana bomba ,
—if
Amazonski pragozd Arkticni permafrost W
(Od ponora do vira) (Nenadna otoplitev)

Mehanizem: Vroginski valovi in pozari odstranjujejo
izolacijsko plast tal, kar vodi do nenadnega zdrsa
zemlje Thermokarst)

Mehanizem: Ekstremne suse in krcenje gozdov
gol{zguéajo izgubo odpornosti (odkritja od leta 2000
alje).

s Fe 46 o
- ...:'I' 4 r't"::-...'
Fpr
e o
Fs . o

Posledica: Gozd se spreminja v suho savano. hoskodbe infrastrukture.

Sprostitev ogljika: Popoln zlom bi sprostil do 888 Gt
CO2 in 5.3 Gt metana - kar v celoti izbriSe preostal

ogljika bi se sprostilo v ozracje. ogljicni proracun za doseganje cilja 1.5°C.

[ Posledica: Sproscanje I'IElIEZ|jWIh bolezni in

—_—

Sprostitev ogljika: Do 200 Gt trenutno shranjenega ]

—_
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Kaskadna povratna zanka: Podnebni domino efekt

“Korak 1 (Kriosfera): Taljenje ™
Grenlandskega ledu vnasa
ogromne kolicine sladke vode
v severni Atlantik.

Korak 2 (Obtok): Sladka
voda destabilizira in
upocasni tok AMOC.

Korak 3 (Podnebni premik):
Upocasnitev AMOC premakne
padavinske vzorce proti jugu
in segreva juzni ocean.

Korak 4 (Biosfera & Kriosfera jug):
To povzroci susenje in
propadanje Amazonskega
pragozda ter destabilizira
Zahodnoantarkticno ledeno
losco.

Korak 5 (Povratna zanka):
Propadanje Amazonije sprosti
ogromne koli¢ine CO2, kar Se

dodatno pospesi globalno segrevanje

in taljenje Grenlandije.
. /

e —— —
KLJUCNO SPOROCILO: Ne borimo se proti izoliranim krizam;
upravljamo en sam, krhek, medsebojno povezan mehanizem.
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Ekonomska slepa pega: Podcenjevanje druzbene cene ogljika (SCC)

Realnost prelomnih tock
(Dietz, Cai, Lenton)

- Pomanjkljivost: Vecina tradicionalnih modelov I E Popravek: Vkljucitev samo osmih medsebojno

celostne ocene (IAM) izkljucuje prelomne tocke kot povezanih prelomnih tock popolnoma spremeni
malo verjetne izredne dogodke. matematiko.
» Rezultat: Priporocajo pocasnejSe in manj ambiciozne | | ¢ Rezultat: Druzbena cena ogljika (SCC) je lahko
podnebne politike, optimizirane za segrevanje do 3°C PODVOJENA ali celo 8-KRAT VISJA.
& ali 4°C. ")
Zanemarjanje kaskadnih tveganj v ekonomskih modelih pomeni, da je stroskovno
ucinkovito odlasanje pravzaprav recept za finanéni in civilizacijski zlom.
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Probability

Ocena tveganja: Prehod v obmocje nesprejemljivega

Risk Evaluation Spectrum i :
Nesprejemljivo tveganje:

Ko so potencialni vplivi katastrofalni
(kaskadni zlom sistemov, izguba

Prelomne tocke
(Slstem$k| zlom) | (kaskadnizlom sistemoyv, izguba

. bivalnosti), tveganje postane
radicionalna podnebna tveganja — 7,
(Postopno segrevanje) :

nesprejemljivo ne glede na verjetnost. |

Mandat za politike:
Strategije se morajo premakniti z
optimizacije stroskov na
preprecevanje propada.

. 7

Impact

Zanemarjanje kaskadnih tveganj v ekonomskih modelih pomeni, da je stroskovno
ucinkovito odlasanje pravzaprav recept za financni in civilizacijski zlom.



Nevarnost prekoracitve: Zakaj strategija 'Overshoot’' ne deluje

(1) Zlomljeno ostane zlomljeno: Prekoracitev (overshoot)
1.5°C tudi za kratek Cas je dovolj, da se sprozijo nepovratni
procesi (npr. zlom ledu, odmiranje gozdov).

_____________ R ———————————— Mg == === ===== Prag 1.5°C

Temperatura /

(2) LaZna varnost: Doseganje Net-Zero do
leta 2050 ni dovolj, Ce v tem desetletju
presezemo pragove prelomnih tock.

Nivo

bl

Cas

(3) Resitev: Potrebna so globoka in takojSnja zmanjSanja emisij v tem desetletju -
cilj Pariskega sporazuma mora biti brez prekoracitve. .




Matrika odzivov politik: Od postopnega do transformacijskega

Stari pristop ! Zahtevana akcija
|

. Ambiciozna nadgradnja NDCs pred
anasanje na dolgorocne Cilje ~ letom 2025. Ohranitev meje 1.5°C
1 (Net-Zero 2050) s postopnimi rezi emisij strogo brez prekoracitve.
(trenutni NDCs vodijo v 2.7°C). TakojSnje ustavljanje deforestacije
(ki deluje kot pospesevalec).

HEV G
(Mitigation)

= Transformacijsko prilagajanje.
| §.S Sprememba temeljnih znacilnosti
‘T sistemov, vkljucno z nadzorovanim
o umikom s priobalnih obmocij in
'E: < diverzifikacijo kmetijstva

(no-regret politike).
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Vloga tehnologije: Od nadzora do tehnologij negativnih emisij

Nadzor in zgodnje opozarjanje

Satelitsko opazovanje, moc superracunalnikov
in daljinsko zaznavanje so kljucni za iskanje
opozorilnih signalov (slabljenje AMOC,
suSenje Amazonije).

Potreba: Prevedba teh podatkov
v realnocasovna orodja za odlocevalce.

Tehnologije odstranjevanja ogljika (CDR)

Odstranjevanje CO2 je nujno za preprecevanje
prekoracitve 1.5°C in nevtralizacijo tezko
obvladljivih sektorjev.

Tveganje: Tehnologlfe kot je BECCS (Bioenergija
z zajemanjem ogljika), zahtevajo ogromne
povrSine zemlje, kar ogroza prehransko varnost.

Dilema: Uravnotezenje tveganj obsezne
uporabe CDR proti katastrofalnim tveganjem
prelomnih tock, ce jih ne uporabimo.
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Odstranitev iluzije casa

Prelomne tocke niso distopicni scenariji prihodnosti.
So fizicne meje, ki jih preckamo v tem trenutku, pri
1.1°C segrevanja.

Stroski neukrepanja ne pomenijo zgolj izgube BDP-ja,
temvec izgubo bivalnosti.

Podnebne politike ne smejo vec temeljiti na optimizaciji stroskov in verjetnosti.
Temeljiti morajo na absolutnem preprecevanju sistemskega propada.
Cas za transformativno ukrepanje ni leta 2050. Cas je v tem desetletju.
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