Konec dobe
predavanj?

Kako najvecCja metaanaliza v
izobrazevanju STEM dokazuje,
da aktivno ucenje presega
tradicionalno ‘pripovedovanie’.
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Prevladujoc¢ nacin
poucevanja (predavanje)
se od nastanka

univerz v zahodni

Evropi prakticno ni
spremenil.

Predpostavka:
predavanje
maksimizira ucenje.




Opredelitev nasprotujocCih si paradigem

Temeljna filozofija

Vloga studenta

Kognitivni nivo

Aktivhost predavatelja

Tradicionalno
predavanje

Poucevanje s pripovedovanjem

Pasivno poslusanje in obCasna
vprasanja

Osredotocenost na sprejemanje
informaci

Kontinuirana ekspozicija

Aktivno ucenje

Konstruktivizem / Sprasujte, ne pripovedujte

Sodelovanje v procesu ucenja preko
aktivnosti in razprav

Poudarek na visjih kognitivnih procesih in
skupinskem delu

Vodenije, resevanje problemov in uporaba
osebnih odzivnih sistemov/delovnih listov
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Najvecji empiricni preizkus v zgodovini STEM izobrazevanja

Zajeti viri: 642 pregledanih studij iz literature (do leta 2010)

redni dodiplomski STEM predmeti;
strogi nadzor nad primerljivostjo
Studentov in predavateljev.
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Pot A:
Uspesnost na izpitih in testih
konceptov
(n = 158 Studij)

Pot B:

Stopnja neuspesnosti /
DFW stopnja

(n = 67 studij)
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Kvantitativni skok v akademskem uspehu

(z=9.781,P<<0.001) Standardnega Omm

Analiza temelji na 158 neodvisnih Studijah uspesnosti.

&1 NotebookLM



Kaj ta premik pomeni v praksi?

Student, ki bi bil pri tradicionalnem predavanju
boljsi od polovice razreda, se z aktivhim ucenjem
premakne na 68. percentil.

>

50. percentil

Tradicionalno Aktivno

predavanje

68. percentil
T AT S Razlika ni le statisticna
- Q_.'B 7B‘|' ‘ — pomeni preskok za
: ; | polno ¢rkovno oceno,

kar lahko odlocCa o
ocene (mediane) nadaljevanju Studija.

Preskok povprecne
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Tradicionalna predavanja drasti¢no
povecajo tveganje za neuspeh

o povecanje stopnje 1
5 5 /o neuspeha pod tradicionalnim Classroom
predavanjem. 0.02 = apm

Lecture
Active

Aktivno ucenje

~» Aktivno uéenje: ::E
L | povprecno 21,8 % 2

| studentov pade.
Tradicionalno predavanje
Razmerje obetov (Odds Ratio) = 1,95. Povedano preprosto:

Studentje na tradicionalnih predavan jih imajo 1,5-krat vecjo verjetnost, da predmeta
ne bodo opravili.

Tradicionalno
predavanje:
povprecno 33,8 % | | , , , I .

studentov pade. 0 10 30 40 50 60 70 80
Yo Students Who Fail Class

0.00 =

&1 NotebookLM



Univerzalna ucinkovitost: Deluje v vseh STEM disciplinah

Biologija -
Kemija -

RacCunalnistvo - m—— m—— Analiza heterogenosti ni

I > I pokazala statisticno

I
i
!
! _ |
- a i
Inzenirstvo i znacilnih odstopanj med
Geologija- i disciplinami. U€inek je
. i izrazito pozitiven
i I—.—I
Matematika I bovsod.
Fizika - 1 —<6—
Psihologija - :
0
(ni ucinka)

Ne glede na to, ali poucujete abstraktno matematiko, aplikativno
inzenirstvo ali opisno biologijo — aktivho ucenje prinasa boljse rezultate.
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Kontekst in velikost nista ovira

A V/rsta preverjanja
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Hedges' g

Aktivho ucenje povecuje uspesnost na standardnih
izpitih, Se mocnejsi uc¢inek pa ima na preverjanjih
konceptov (ocenjevanje visjih kognitivnih
spretnosti).
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< 50 studentov: Najvecji uCinek
50 - 110 Studentov: Zelo pozitiven ucCinek
> 110 Studentov: Se vedno pomemben
pozitiven ucinek

Izgovor 'moja predavalnica je prevelika' znanstveno ne zdrzi.
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Koticek za skeptike: Je raziskava metodolosko neoporecna?

Da bi izniCili te ugotovitve, bi morali v predalu
najti skritih 114 neobjavljenih studij z
nicelnim ucinkom za izpite in neverjetnih
438 studij za stopnjo neuspeha.
Publikacijska pristranskost je izkljucena.

Kakovost nadzora

Kvazi-nakljucna

dodelitev g
eV » I.;I'*-:; K\
Razlicni
predavatelji
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Popolnoma
_ nakljucna
> dodelitev

Identicni
predavatelji

Rezultati so popolnoma enaki ne glede
na metodolosko strogost studij.
Eksperimenti z najstrozjim nakljucnim
nadzorom (randomized trials) potrjujejo
iste ugotovitve.
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Eticni imperativ: Kaj ¢e bi sSlo za klinicno preskusanje zdravil?

s
<

» Pravilo v medicini: Ce je vmesna analiza preskudanja zelo v prid novi terapiji (velik vzorec, visoko
zmanjsanje tveganja in P < 0,001), se studija predcasno prekine zaradi koristi.

« Stem preprecimo, da bi pacienti v kontrolni skupini (ki prejemajo placebo ali staro terapijo) Se
naprej trpeli skodo.

Nasi podatki izpolnjujejo vse te kriterije (P << 0.001, moc¢no
zmanjsanje relativnega tveganja). Namerno razvrscanje studentov
v tradicionalna predavanja, ki sluzijo kot kontrolna skupina, odpira
resna eticna vprasanja. Tradicija ne opravicuje strokovne napake.
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Ekonomska in sistemska teza spremembe
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-?'Eﬁr@%'%- 29.300 studentov analiziranih v

Y g{. 67 predavanjih s podatki o neuspehu.
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3.516 manj studentov,

Ki bi padli na teh STEM/> 3-500-000 USD
predmetih ob uvedbi ‘ prihranjene Solnine.

aktivnega ucenja. | (Zgolj v tem raziskovalnem vzorcu). |
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Ce to ekstrapoliramo na milijone $tudentov, ki vsako leto vstopijo v visoko $olstvo, je finanéni
in druzbeni prihranek ob opustitvi klasiénih predavanj astronomski.
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ResSevanje 'puscajoce cevi'
v izobrazevanju STEM

Cilj vladnih svetov (npr. PCAST):

Povecati stevilo diplomantov
STEM za 33 %.

Aktivno ucenje prinasa
Zapustijo STEM || povprecen dvig ocen

Vrzel v povprecni
oceni (GPA) znasa
med 0,4 in 0,5 tocCke.

e

Ta dvig ocene za 0,3 tocke (B- na B) je kljui‘:':ni most, ki tiste, Ki bi'program zapustili,
dvigne skoraj na raven tistih, ki studij uspesno konc¢ajo.
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Prihodnost: Prehod na raziskave ‘druge generacije’

Prva generacija raziskav je odgovorila na vprasanje ALI aktivno ucenje deluje.

Odgovor je nedvoumen da. Cas je, da opustimo tradicionalno predavanje
kot kontrolno skupino in preidemo na optimizacijo.

Intenzivnost

20%

40% 60%

30% OPTIMALNO 70%
RAZMERJE

Kaksno je optimalno
razmerje aktivnega casa?

Vedenje predavatelja

Vodenje
razprave

9 —

Mentorstvo

— B —
Vodenje |
razprave |

Povratne

Strukturiranje
nalog

Katere tehnike facilitacije
prinasajo najvecje izboljSave?

Priprava izven
predavalnice

Kako predhodno branje in domace naloge
maksimizirajo ucinek v predavalnici?
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Sprasujte, ne pripovedujte.

Znanost je jasna. Cas je, da nas nadin
poucevanja odraza dokaze.

Vir: Freeman, S., et al. (2014). Active learning increases student performance in science, engineering, and mathematics. PNAS.



