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Globalni elektrden'ergetski prehod
2026: Arhitektura nove paradigme

Inzenirska analiza strukturnin sprememb, integracije obnovljivih virov in
modifikacije obremenitvenih profilov.

Pametno omrezje
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Cista energija je prvié v celoti pokrila rast globalnega povprasevanja

Sprememba v proizvodnji elektricne energije v 2025 glede na 2024 (TWh)
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Soncna energija (Solar) je sama pokrila 75 % celotnega neto prirasta globalne
potrebe po elektricni energiji. Rast fosilnih goriv se je ustavila.
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Sistemski presek: Obnovljivi viri prehiteli premog

V letu 2025 so obnovljivi viri presegli mejo ene tretjine in prvic v moderni zgodovini

prehiteli premogovno proizvodnjo.

Delez globalne proizvodnje elektricne energije (%)
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Emisijska intenzivnost

V letu 2025 se je globalna
emisijska intenzivnost
33.8 %

33.0 % elektricne energije znizala
za 2.7 % na 458 gC02e/kWh.

To je najvecji letni padec
v zadnjih dveh desetletjih
izven pandemije.
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Vir: Letni podatki o elektricni energiji, Ember; Pinto et al. (2017)
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Glavni pogonski agregat: Eksponentna rast sonCne energije i
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Inzenirska omejitev: Asimetrija proizvodnje in povprasevanja B
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Sistemski izziv: Samo dodajanje solarnih panelov ni ve€ dovolj. Omrezja so dosegla mejo asimetrije, sistem

] nujno potrebuje orodja za ¢asovni zamik energije (Time-shifting) iz dnevne v celodnevno oskrbo. I
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Sistemski omogocevalec: Baterijski hranilniki zapirajo zanko

+
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Shift Metaphor Kolaps stroskov tehnologije
Polnjenje —
(Peak Shaving)
Praznjenje
(Load Shifting) _
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e Eksplozija zmogljivosti
e Globalna namestitev baterij zrasla
| ; za 46 % na 250 GWh v letu 2025.
0 12 23 _
S S - 4
T Svet je v letu 2025 namestil dovolj baterij, da ¢asovno zamakne 14 % vse
! na novo dodane soncne generacije znotraj istega dneva.
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Dokaz koncepta: Zgodnji posvojitelji stabilizirajo omrezja

Napredni trgi ze zamikajo vecCino nove solarne generacije in znizujejo cene v konicah.

)

Avstralija 53 % |

Kitajska [18% ]
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Inzenirski izsek

Trzni vpliv baterij (Avstralija):

>V Q4-2025 so v avstralskem

nacionalnem omrezju baterije v
vecerni konici (18:00-20:00) dolocale
ceno elektricne energije v 36 % Casa
(dvig iz 18 % v 2024).

> Rezultat: Hitre in poceni baterije

neposredno izrivajo drazji plin in
hidroenergijo kot glavne regulatnrje
cen in stabilizatorje omrezja.
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Globalna matrika: Dinamika 4 najvecjih omrezijv 2025
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Prelomnica Vzhoda: Hkrati upad fosilnih goriv v Kitajski in Indiji
Dva najvecja motorja rasti fosilnih goriv sta v letu 2025 dosegla plato in obrnila krivuljo navzdol.

KITAJSKA

Dinamika rasti elektricne energije v letu 2025 (TWh)

PovpraSevanje

Soncnain vetrna

Drugi Cisti viri
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\_) l_Pc:«raha zrasla za 503 TWh (+5 %), a so Cisti viri zrasli hitreje.
Fosilna proizvodnja je padla za 56 TWh (prvi padec po letu
LZOIS}. Solarna + vetrna generacija skupaj znasata 2.310 TWh.
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INDIJA

Fosilna proizvodnja
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Dinamika rasti elektricne energije v letu 2025 (TWh)

Povprasevanje

Sonc¢na + vetrna
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Rekordna rast obnovljivih virov (+98 TWh). V kombinaciji z
manjsSo potrebo po hlajenju to pomeni padec fosilne
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proizvodnje za 52 TWh (-3.3 %). Prvi padec po stirih letih rasti. /
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Sklep: Zgodovinski preobrat. Brez rasti v teh dveh supersistemih se
je globalna rast emisij v elektroenergetiki efektivno ustavila.
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Clean Tech Engineering Blueprint i \ — \_c
Arhitektura Zahoda: Post-fosilna struktura virov

V omrezjih ZDA in EU obnovljivi viri prevzemajo viogo temeljne pasovne energije. f '

Fossil fuels (29%)

EUROPSKA UNIJA Wind Solar Hydro Nuclear
(71 % Cistih virov) 17.1% 13.1% 11.7% 23%
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Sonce in veter (30.2 %) sta prvic v zgodovini presegla fosilna goriva (29 %). Premng jena reknrdnem
dnu. Veter je zdaj drugi najvecji posamezni vir energije, takoj za jedrsko.

Clean (43%) Fossil (57%)
\ _  ZDRUZENE Wind Solar
DRZAVE AMERIKE 19% 199%
(43 % Cistih virov)
/‘3 0 10 20 30 40 50 70 80 90 100
B \ { o Veter in sonce (19 %) sta skupaj prvic prehitela jedrsko energijo. Od leta 2021 sta krila kar 88 %
= celotne rasti ameriSkega povprasevanja. Temelji omrezja postajajo brezogljicni. EMBER
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Clean Tech Engineering Blueprint

Sinteza: Sistemska sprememba paradigme

Od omrezja, ki sledi povprasevanju, do povprasevanja, ki se prilagaja proizvodniji.

Stara arhitektura (Staro sistemsko pravilo)

Fosilno/Jedrsko E Centralizirana Mo¢

1 il
Povprasevanje % : ﬁﬁ

» Centralizirana proizvodnja (fosilno/jedrsko).

* Proizvodnja (Generation) se mora dinamiéno in
trenutno prilagajati porabi.

* Okoljska posledica: Gospodarska rast je linearno
vezana na rast emisij.
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Nova arhitektura (Nova sistemska realnost)
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+ Distribuirana in variabilna proizvodnja (Sonce + Veter).

» Poraba (pametna omreZzja) in shranjevanje (baterije) se
dinamicno prilagajata proizvodniji.

» Makro posledica: Popolna locitev elektrifikacije
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Sprozilec prehoda: Eksponentni padec stroskov.
Solarni paneli (-90 % v 10 letih) in mrezne baterije (-45 % v zadnjem letu). . EMBER

sektorjev od rasti emisij.
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Inzenirski izziv prihodnosti: Vektor energetske varnosti

Nova arhitektura ni vec le ekoloski imperativ, temvec¢ temelj nacionalne
energetske suverenosti.
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Faza 1: Ekonomika Faza 2: Integracija Faza 3: Mndernizacija"=

(Zakljuceno) (Trenutno) (Nasledniji korak) =
Tehnoloski dokaz in ReSevanje asimetrije Masovna nadgradnja omrezij '-: .' ’ ’ -
padec stroskov. Sonce je generacije. Premik iz dnevne (Grid upgrades). Uvajanje :
postalo najcenejsi vir v celodnevno oskrbo preko naprednih digitalnih sistemov

energije v zgodovini. sistemske integracije baterij. | za upravljanje milijonov

distribuiranih virov in polnilnic.

. Tehnoloska konvergenca sonca in baterij ponuja trajno pot do l 4—/

stabilnosti in gospodarske rasti, popolnoma neodvisno od
volatilnosti in geopoliticnih Sokov trgov fosilnih goriv.
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