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Empiricni dokaz:
Clovekov vpliv na podnebje

-~ Sistemska analiza 66 milijonov let naravne
- termodinamske variabilnosti in sodobnega
prehodnega pojava.
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Trenutno stanje:

Sistem izven ravnovesja
(CO2>420 ppm, T>+1.2°C)
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Naravno ravnovesno stanje Sodobni prehodni pojav

66 milijonov let 175 let (od 1850)

: >
» Zemlja kot zaprt termodinamski sistem, * Vnos sistemskih motenj (antropogeni CO,),
kjer so po€asne povratne zanke (ledeni Ki prehiteva toplotno odzivnost sistema.
pokrovi, vegetacija, ogljicni cikel) v Sistem je trenutno izven ravnovesija.
popolnem ravnovesju z ravhmi CO,,.

Analiza temelji izklju€no na empiri¢nih paleoklimatskih podatkih, ne na napovednih modelih.
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Arhitektura podatkov

DEoF:gAC Ledena jedra 800.000 let
Morski sedimenti

?zngf g)r (Bayesova analiza, Pleistocen

61 vrtin)

Morski sedimenti

CI?ZFESL)M (Prostorsko Pleistocen
utezeno, 111 vrtin)

Judd et al. Kenozoik

(2024)

Geoloski zapisi

(66 milijonov let)

Konvergenca
rezultatov

Ne glede na uporabljeno
metodologijo vseh 5 regresijskih
modelov pade v izjemno ozek pas:

8.24 do 9.91
K/podvojitev CO,

Odstopanja so minimalna.
Podatki neizpodbitno potrjujejo
osnovno zakonitost sistema.
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Metodoloska strogost: Upostevanje obojestranske negotovosti

Standardna OLS regresija

Navadna metoda najmanjsih kvadratov (OLS).

Uposteva le merilno negotovost odvisne
spremenljivke (temperatura). Uporabljeno kot
najbolj konzervativha ocena.

York/ODR regresija

Ortogonalna regresija (York/ODR). Uposteva
merilno negotovost obeh spremenljivk (CO, in
temperatura). Nujna za natanéno modeliranje

paleoklimatskih podatkov. To metodo
uporabljajo 4 od 5 prikazanih modelov.
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Globalna povprecna temperatura povrsja
(GMST)
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Fazni diagram

Kenozojska topla obdobja ®<

" Berkeley Earth
1850 (13.83°C)

]

" Ledene dobe: 175 ppm, 8°C

o

Glavno razmerje

Osnovno termodinamsko
razmerje med CO, in
temperaturo je v zadnjih

66 milijonih let ostalo
nespremenjeno. Razpon
naklonov se ujema
ne glede na
podatkovni vir.

B A T 1
CO, (logaritemska skala)
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Preverjanje robnih pogojev: Paradoks ledenega albeda

P

Zaledenela Zemlja Toplogredna Zemlja

Povratna zanka ledenega
albeda je polno aktivna.

Ni kontinentalnega ledu. Morska gladina
60—-70 m visja. Albedo zanka ni prisotna.

Fizikalno spoznanje: Naklon regresijske premice (CO,—temperatura) ostaja enak v obeh rezimih.
Ni le artefakt poledenitve, temvec¢ temeljna lastnost zemeljskega sistema ne glede na ledene pokrove.
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Stanja zemeljskega sistema

[ . S =) . SR
Navidezna obcutljivost Sodobni prehodni pojav
~ zemeljskega sistema (AESS) (Transient Anomaly)
r N\ 5
e Krivulja: Naravno ravnovesje @ * Instrumentalni podatki od leta 1850
5|8 « Casovni okvir: TisoCletja (Millennia) | » Casovni okvir: Desetletja / Stoletja
» Fizika: Vse pocasne povratne zanke @ * Fizika: Sistem iS€e novo ravnovesie.
(ledeniki, premiki vegetacije) so polno Delujejo le hitre povratne zanke,
aktivne in v termodinamskem ' medtem ko toplotna vztrajnost moc¢no
L ravnovesju. _!l L upocasnjuje odziv temperature.

=]

Moderni podatki ne prikazujejo konénega
ravnovesja, temvec sistem v fazi zamika.
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o &
| Sistem je vstopil v fazni
Instrumentalni zapisi se ! / prostor, ki nima n°benega

zagnejo natancno na krivulji | analoga v naravni zgodovini.
_ haravnega ravnovesja. # =

sl

1850
Tocka preloma

_ SSP2-4.5
(~2100)

2025

E Neznano obmocje: CO, 2
eksponentno narasca,

temperatura pa zaradi
vztrajnosti zaostaja.
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Vektor neizogibnosti: Razlaga temperaturnega razkoraka

 Razkorak ni preprosta |
zaveza k segrevanju. |

" "
5 =
|

» Je razdalja med tem, kje je
sistem trenutno, in tja, kamor

i_';l |

kaze fizika ob upostevanju casa.

- Toplotni zamik in J
- vztrajnost sistema |

* Temperatura zaostaja izkljuc¢no

I I
4

zaradi toplotne vztrajnosti
oceanov in pocasne dinamike

L

taljenja ledenih pokrovov.
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Destinacija stabilizacije (Net-Zero)

Zaustavitev emisij
2 | Koncentracija CO, se = 66-million-year
. hagrafu fiksira natural equilibrium _q} avnovesje

Horizontalni premik se ustavi

el

Vektor sistema postane Cisto .
vertikalen in z leti doseze

PR Zaustavitev emisij
i ravnovesno krivuljo b

[

I

L] bl L - . . -e - "W e L Ly . . . Ll L - _I
Dlje kot odlasamo z neto nicnimi emisijami, visja je koncentracija CO., pri kateri se sistem stabilizira -
in sorazmerno visja je koncna ravnovesna temperatura, ki jo neizogibno narekuje termodinamika.

2|
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Sistemsko zaklepanje: Asimetrija casa

Kratkoroc¢ni vnos (Desetletja)
Qdlocitve glede emisij sprejete v naslednjih nekaj desetletjih.

e

2030 2050 2100

Dolgorocni vpliv sistema (Tisocletja)
Vectisocletne fizicne posledice.

| Leto 3000 Leto 5000 ‘ Leto 10000+

c Dvig morske Q Nepovratna izguba

=~=—= (¢ladine 3 ledenih pokrovov
s’

"Ravnovesna krivulja ne pozablja. Fiziche posledice
presegajo kakrsnokoli Casovnico nacrtovanja,
Ki Jo Je Clovestvo kdajkoli obravnavalo.”
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Odstopanje sodobne poti ni subtilno.

Ni stvar interpretacije posameznega modela
ali napake v naboru podatkov.

Je empiricno neizpodbitno.

e

Fizika se o casovnici ne pogaja.
Odziva se le na to, kar je v atmosferi.
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