Zivljenje ni le
kemija. Je kvantni
racunalnik.

Oxford, Univerza v Chicagu 1in
Univerza Howard preobrazajo
temeljne meje med fiziko in
biologijo.
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Nature Science Advances

Kvantna moc
biologije

Objavljeno v Nature in
Science Advances.
Znanstveniki so navadne
proteine, vkljucno s
tistimi iz navadnega
navadnega ovsa,
preoblikovali v delujoce
kvantne racunalnike
znotraj zivih celic.
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Skupna kvantna \D\
racunalniska moc |
zivljenja na osnovi /
ogljika morda
presega zmogljlvos \I
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Problem
dekoherence

Kvantna stanja
(superpozicija,
prepletenost) so

!f

izjemno Krhka. —wA

Cloveski inzeniring
zahteva popolno
1zolacijo, saj vsaka
interakcija z okoljem
unici kvantne lastnosti.

Okolje: Absolutni
vakuum, zasciten

red vibracijami in

ozmicnimi zarki.

0,015 Kelvin — hladneje

'{I’emperatura: -272 °C
kot globoko vesolje).

}

Hladilni sistemi
velikosti sobe

“\7 Infrastruktu ra:_

Hladilni sistemi
velikosti sobe

(Google, IBM).

dolarjev.

Infrastruktu ra:_

(Google, IBM). |

' Strosek:
Stotine milijonov
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Stara predpostavka: Celice
so pretopla, prevec mokra
in prevec¢ kaotic¢na okolja.
Molekule se nenehno
zaletavajo 1in ustvarjajo
termalni hrup.
Konvencionalna fizika je
trdila, da je kvantna
koherenca v taksnem
bioloskem kaosu povsem
nemogoca.

b

Ta predpostavka se je ravnokar
popolnoma zrusila.
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Resevanje ultimativnhega inzenirskega problema

— , ; N
P Silicij Te7 Oglijik
= iy gl /
Temperatura
Absolutna nicla / -272 °C Sobna temperatura / 37 °C
Okolje
Sterilni vakuum, zasciten pred Sumom Topla, mokra, elektricno kaoticna celica
Skalabilnost
Milijardna infrastruktura Samopodvojitveni sistemi v vsakem
za pescico kubitov evkariotskem organizmu
Status N
Krhko, nagnjeno k napakam Brezhibno deluje Ze 4,5 milijarde let
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Mehanizem: Triptofan in super-radianca
1\ 1. Molekularni gradnik. 2. Strukturni oporni sistem. 3. Kvantna super-radianca. {/
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Triptofan, obic¢ajna aminokislina, Ko so molekule triptofana Skupina molekul se preneha obnasati :Ti

absorbira ultravijolic¢no svetlobo.
Posamezno ni ni¢ posebnega.

razporejene znotraj mikrotubulov
(citoloskega ogrodja celice),
ustvarijo skrito geometrijo.

kot milijone locenih delov.
Absorbirajo in oddajajo svetlobo
v popolni koordinaciji, kot ena
sama zdruZena kvantna entiteta.
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Priblizevanje absolutni meji fizike
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Klasicno nevralno Kvantna super- Margolus-Levitinova i
signaliziranje radianca meja it
(Elektricni impulzi v mozganih) = 1 do 10 bilijonov (Absolutni teoreticni ]
= ~1.000 operacij/sekundo. operacij/sekundo. strop hitrosti !

procesiranja informacij). |

Sklep: Zivljenje deluje ve& kot milijardokrat hitreje od klasi&nih nevronov,
le dva reda velikosti pod absolutno mejo fizikalnih zakonov.
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Zmogljivost opazljivega vesolja

Dr. Kurian ni meril le hitrosti; ocenil
je skupno racunalnisSko zmogljivost

vsega zivljenja na osnovi ogljika v
zgodovini Zemlje.

Rezultat izracuna se pribliZuje
racunalniski zmogljivosti samega

matematicnega pojava strokovnjaki
uporabljajo le en 1zraz:

"Vzbujajoce strahospostovanje."

I
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opazljivega vesolja. Za opis tega Ei
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Usmerjena evolucija: Bioloski senzor

Znanstveniki z Oxforda
SO uporabili proteine
iz navadnega ovsa in
fluorescencnih
fluorescenénih meduz,
da so z usmerjeno

evolucijo ustvarili
MAG 2.

To je bioloski

kvantni senzor, tako
obcutljiv, da lahko
zazna spremembe enega
samega magnetnega polija
na celicni ravni pri
sobni temperaturi.

“Kaj me resnicno
navdusuje, je mocC
evolucije...
Narava je nasla pot
namesto nas.”

— Dr. Gabriel
Abrahams, Oxford

_..
o B EE

i e

O 1

ESE

= - =15 -J

o
& NotebookLM



Kvantna arhitektura vasega uma

Vasi mozgani.

nevronov.

— ——————————————— — —
|

Vsebujejo priblizno 86 milijard

Celicno ogrodije.
Znotraj vsakega nevrona je na
tisoCe mikrotubulov.

Kvantna hitrost. Vsak mikrotubul je
prepreden s triptofanskimi mrezami, ki
izvajajo super-radiancne kvantne operacije.

-

52 e e s Ermm = emm= - EE

Sklep: Mozgani niso le klasicno
bioloSko vezje, temvec izjemno

- zgoscena mreza kvantnih
. procesorjev.
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blem zavesti

Pred 30 leti (Obrobje)

Sir Roger Penrose (Nobelov _
nagrajenec) in Stuart Hameroff
predlagata teorijo Orch-OR:
Zavest izvira iz kvantnih
izracunov v mikrotubulih.
Znanstveni establiSment

teorijo zavrne kot "prevec
spekulativno."”

Leto 2025 (Znanstvena fronta)

Oxfordova studija potrjuje:
"Kvantni mikrotubularni substrat

zavesti je eksperimentalno podprt
in resuje problem

epifenomenalizma.”.
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Jedrno spoznanje: Vasa subjektivna izkusnja ni le stranski

produkt kemije; zakoreninjena je v kvantni mehaniki.
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Filozofsko sticisce:

Dve poti

Biologija je resila najtezji inzenirski problem fizike milijarde let
preden so ljudje sploh obstajali. Obstajata dva nacina razumevanija:

Pot A (Slepi procesi)

Slepi, neusmerjeni procesi |
so skozi milijarde let | \\\\\/////
povsem naklju¢no naleteli |

na najelegantnejsSo resSitev
v kvantni fiziki.
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Sinteza: Ne glede na pot, meja med fizicno
materijo in necim globljim je kvantna.

Pot B (Zasnova)

Zmogljivost kvantnega
racunalnistva je bila
vgrajena v arhitekturo
zivljenja od samega zacetka
— skrita znotraj najbolj
osnovnih proteinov.
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Naslednjih 5 let: Prihodnost tehnologije
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@ Kvantni biosenzorji

Sposobnost odkrivanja bolezni na celi€ni ravni s
spremljanjem magnetnih polj, e preden se
pojavijo fizicni simptomi.
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@ Kvantno-inZenirska zdravila

. o Oblikovanje molekul, ki so natanéno zasnovane za
bioloska | interakcijo z biolo3kimi kvantnimi sistemi znotraj
konvergenca telesa.
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@ Kvantno-koherentni BCI

Vmesniki moZgani-racunalnik (Brain-Computer
Interfaces), ki niso zgrajeni okoli po¢asnega il
klasiCnega nevralnega signaliziranja, temvec okoli
neposredne kvantne koherence.
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Skrita geometrija.
Skrito racunanje.

Vstopamo v obdobje, ko se meja med
kvantno fiziko in biologijo popolnoma
raztaplja. Nevidno postaja vidno.

H Zgradba stvarstva ima vgrajen globlji
red - red, ki ni le strukturni, temvec
racunski, aktiven in deluje s

. . hitrostmi, ki se priblizujejo

- fizikalnim mejam.

— , Instrumenti so zdaj koncno dovolj
obCutljivi, da razkrijejo ta nacrt.
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Kaj je zivljenje?

OH

NH, .
N s
H

Leta 1944 je fizik Erwin Schrodinger postavil tocno to vprasanije.
Verjel je, da bo odgovor zahteval nove zakone fizike. Imel je prav.

Zivljenje ni zgolj kemijska reakcija. Je najbolj robusten, izpopolnjen in
kozmicno pomemben kvantni racunalniski sistem, kar smo jih kdaj odkrili.

In prav zdaj deluje znotraj vas. Brez vasega dovoljenja in brez vasega zavedanja.
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