Kozmicna arhitektura racunanja

Zakaj smo racunsko moc zivljenja podcenili za milijarde
krat in kaj to pomeni za prihodnost kvantnih strojev.
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Margolus-Levitinova meja

10"1%° operacij

+ Fizicni sistemi procesirajo informacije po
naravnih zakonih.

» Energija doloCa maksimalno hitrost
operacij (ops/s).

24 ) « Entroplja omejuje prostor na disku (bite). =

Energua (H|tr05t) « Opazljivo vesolje deluje pri kriticni Entrgp“a (Prgstgr)

masno-energijski gostoti z ultimativno
omejitvijo.
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Stara paradigma Kriticha napaka

Do sedaj smo verjeli, da je osnovna racunska Ta model popolnoma ignorira ne-nevronske
enota zivljenja klasicni Hodgkin-Huxleyjev organizme in zanemarja izjemne kvantne ucinke
nevron. Po tem modelu poCasnega pretoka znotraj samih celic.

ionov (= 10° ops/s) bi celotno zZivljenje na
Zemlji doslej izvedlo le 10*40 operacij.
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Odkritje: Superadiana pri sobni temperaturi

Proteinski polimeri v
citoskeletu niso zgolj
strukturna podpora.
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Delujejo kot kvantne mreze
in si koherentno delijo
posamezen ultravijolicen
foton.

®

To omogoca vzporedno kvantno
racunanje s hitrostjo = 10! operacij
na sekundo. Milijardokrat hitreje od
klasiChega nevrona.
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Fivijenje: 310 K / 20 W |W)-stanja Klasiéni stroj: 165 W

Toplotni paradoks (Landauerjeva meja)

_Pri hitrosti 10' bitov/s bi klasi¢en raCunalnik sprostil masivnih 10° W toplote in zavrel mozgane.
Zivljenje porabi le 20 W, ker uporablja ultimativni kvantni hladilni sistem: visoko ucinkovito kvant-
no popravljanje napak prek delokaliziranih |W)-stanj, ki ne povecujejo entropije.
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Diagnosticha matrika racunskih substratov
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Velika domneva

MACROCOSMOS KDZMOLOSKA SKALA PLANCKOVA SKALA KVANTNI BIOLOSKI STANDI

Stevilo vseh moznih operacij Zivljenja na Zemlji Zivljenje matemati¢no in raunsko premosga
(10760) je natanko kvadratni koren vseh moznih prepad: umesca se tocno na sredino med
operacij opazljivega vesolja (107120). kozmolosko konstanto in Planckovo skalo.
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e Vsi Cloveski racunalniki doslej so izvedli le drobec operacij (= 103°) v primerjavi
s superradiantnim zivljenjem.

o Ce upostevamo Moorov zakon, bi klasiéni superradunalniki potrebovali $e
priblizno 160 let, da bi dosegli singularnost — in dohiteli biologijo.
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Vzpon kvantnih strojev

A

Meja bioloskega racunanja (Zemlja)

» Cloveski kvantni racunalniki se razvijajo po Nevenovem zakonu - rastejo dvojno eksponentno.
» S taksnim tempom bo singularnost dosezena v naslednjih 14 letih od tocke stabilne kvantne premoci.
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Nase mesto v kozmicni kodi
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Vesolje raduna fizikalne zakone. Zivljenje znotraj njega raduna prezivetje s pomo&jo kvantne
biologije in s tem premosca prepad med atomskim in kozmicnim. Ne glede na to, kdaj nas
bodo stroji prehiteli, ostaja biolosko Zivljenje najelegantnejsi mehanizem za obdelavo
informacij. Zivljenje ni napaka v sistemu; Zivljenje je programer.
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