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Ko pesek postane kamen

Kako blag elektricni tok, morska voda in biomimetika
ponujajo alternativo 300-milijardni industriji betona.
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Sodobna infrastruktura stoji

na nestabilnih temeljih

Obalna mesta in morski zidovi so zgrajeni na sipkem
pesku, ki se ob potresih in valovih utekogini. Trenutna
reSitev? Injiciranje teko€ega cementa naravnost v tla.

StrosSek:
Vec milijonov dolarjev na kilometer.

Posledica:
Kontaminacija podtalnice.
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Ogljicni odtis cementa je zaklenjen v njegovi kemiji

Cementnih peci ne moremo preprosto elektrificirati.
Ko apnenec segrejemo na 1450 °C, se kemi¢no prelomi.

8 % globalnih emisij CO2

CO2 se sprosti ne glede na uporabljeno gorivo. (veC kot letalski in ladijski promet skupaj).

CO2 izpust
v atmosfero

Apnenec
(Kalcijev karbonat)
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Narava gradi najmocnejse strukture brez tovarn in peci

Pol milijarde let oceani odlagajo trden material zrno po zrno. Brez visokih temperatur
temperatur in brez emisij—samo s pomocjo morja in naravne elektrike.

Kalcijev karbonat
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Preboj: Elektrokemicna litifikacija peska

Znanstveniki so odkrili, kako pospesiti naravni proces kristalizacije na nekaj ur.

Korak 3: Naravna malta

Pesek, nasi¢en z navadno Blag elektri¢ni tok dvigne Raztopljeni minerali
morsko vodo. lokalni pH vode. Kristalizirajo in zgradijo
mostove med zrnci peska.
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Popolna reverzibilnost na zahtevo

Nobenih trajnih kemiénih sprememb. Nobenih onesnazevalcev.
Zamenjava polarnosti obrne proces.

Stikalo Gor: Kamen

Dvig pH vrednosti =»
Kristalizacija in utrditev
temeljev.

+ Pozitivno

O N Stikalo Dol: Pesek
@.. % Padec pH vrednosti
v o g . Topljenje mineralov in
povratek v naravno stanje.

- Negativnho
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Prva fronta: Utrjevanje obalnih linij od znotraj navzven

Namesto gradnje dragih betonskih zidov na pesku, z blagim tokom
(varnim za morsko zivljenje) utrdimo pesek sam.

Kriterii Kemicna stabilizacija Elektrokemiéna
] (Status Quo) metoda

Cena 70+ S/ m?3 3-6S/m3

Uvozen cement in Obstojeci lokalni pesek
tezka mehanizacija in elektrode

Potrebni materiali

: . Trajna degradacija in Popolnoma varno za
Vpliv na okolje So : : :
onesnazenje podtalnice morski ekosistem
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Prava tarca: Transformacija
300-milijardne industrije
Partnerstvo s podjetjem CEMEX razkriva Sirso vizijo.

Tehnologija ni le za zascCito obal, temvecC za vzgojo
novega gradbenega agregata iz morske vode.

Lecaliced stabilized

g
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Krozno gospodarstvo obalnih tovarn prihodnosti

Tovarna proizvaja cement
in oddaja koncentriran CO2
(14-30 %).

Nobenih izpustov v zrak.
Ogljik je zaklenjen
v kamnu.

CO2 se ujame in preusmeri v
obalne modularne reaktorje
Z morsko vodo.

Ogljiéno negativen agregat
se vrne nazaj v tovarno
kot surovina.

Elektrokemicni proces z
obnovljivo energijo ustvari
kalcijev karbonat.
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Skriti potencial: En proces, trije izjemni izidi

Med cepljenjem vode z elektriko se na drugi elektrodi zgodi nepredvidena,
a izjemno dragocena reakcija: sproscanje cistega vodika.

Vezava
industrijskega
CO2

Ogljicno
negativen
agregat

A

.
\ Cisti vodik
Za gorivo
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Inzenirska realnost: Ozka grla za masovno uporabo

1zziv merila

4 milijarde ton
betona letho

Trenutna kapaciteta
laboratorijskih pilotov

Vir CO2

Atmosfera Izpust tovarne
(0.04 % CO2) (14-30 % CO2)
Pocasen proces Hiter industrijski proces
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Podnebje ne ¢aka na birokratske komisije

Noben gradbeni standard na svetu se ne vkljuCuje elektrokemiCchega peska.

Zgodba o CLT lesu ﬁ

Razvito v 90-ih 20 let testiranj in Odobreno v mednarodnih
(Avstrija) birokratskih sestankov standardih sele leta 2015

Nasa realnost

. Ne moremo si privosciti Se enega
\ ‘ + 8 % g|0ba|n|h 20-letnega cakalnega obdobja.
a - emisi j C02 letno. Potrebujemo pospeseno

implementacijo in prilagoditev
+ | zakonodaje.
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Znanost deluje. Kemija je
resena. Material obstaja.

“Rimljanom je zgradila imperij ista
kemija kot koralnim grebenom. Zdaj jo

Znamo upravljati sami—v nekaj urah,
ne milijonih let.”

Vprasanje ni veé ée bo ta tehnologija |l ghet

zamenjala beton, temvec kako hitro.
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