Sistemska dinamika megapozarov

Preplet vremenskih ekstremov in veCmesecne suse
v sredozemski Evropi (2008—-2022).

Stres P
sistema

Kriticna meja sistema (> 10.000 ha)

TocCka preloma:
Kumulacija ekstremov

NPT

Pojav megapozarov
Aktivnost pozarov
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Megapozari: 17,7 %
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statisticno anomalijo z nesorazmernim unicevalnim potencialom.

t dogodkov

Asimetrija sistemskega vpliva

Izmed 11.403 analiziranih poletnih po
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Geoprostorska porazdelitev kriticnih dogodkov

Prostorsko grucenje nakazuje na vpliv specificnih preteklih motenj in upravljanja s krajino,
ki omogocajo neprekinjeno gorivo.

| 1] Primarno Zarisce: Portugalskain
severozahodna Spanija. Najvecja
koncentracija sistemskih prebojev.
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2 J| Sekundamno zarisge:
Sardinija.
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| Sekundarno zarisée: Deli 1

f) Grcije in zahodna Turcija.




Parametrizacija vhodnih spremenljivk

Okoljske spremenljivke, razdeljene glede na sistemski odzivni ¢as.

F Pocasne odzivne spremenljivke (Predpogoiji) J r Hitre odzivne spremenljivke (Sprozilci) )

Integrirajo pogoje tednov in mesecev. Delujejo na dnevni ali sinopticni ravni.
Ustvarjajo sistemsko ranljivost. Kratkoro¢no okno (1 dan ob vzigu).

1§ | 524

K X®,
SPEI-3 SMI NDVI in LAI LSTn WS RH
(3-mesecni (Vlaznost tal) SENE (Nocna (Hitrost vetra) GEENIE!
susni indeks) vegetacije) temperatura tal) vlaznost)
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Arhitektura prediktivhega modeliranja

1. Vhodni podatki 2. Procesiranje (N=44 down-sampling) 3. Izhodna diagnostika

Cilj: Dolocanje

| Veja A: | :
P Nakljuéni gozdovi m) Ppomembnost

Satelitski podatki spremenljivk |
MESOGEOS in obodi {RAndom Forest) (padec AUC) Verjetnost preskoka
pozarov EFFIS mejne vrednosti
Casovno okno: Cili: Fire-sizg t[)qlr)tsition
ZI : robabili
tlicaniocivziga Veja B: \ Kvantifikacija P y
Logisticna » smeri vpliva
regresija (standardizirani
koeficienti)




Predpogojevanje sistema za eskalacijo

Prehodi v razred »Zelo veliki pozari« (1.000—10.000 ha) so primarno
gnani z akumuliranim stresom sistema.

10.000 ha Mocno negativne vrednosti SPEI-3
(Dolgotrajna susa)

£ Faza akumuliranega stresa
h=¥ Kriticno znizana vlaznost tal
S 1.000ha |-
8
—— Stresirano gorivo
§ (Ustvari neprekinjeno, vnetljivo biomaso)
=
=~ 100ha |-
’ Pocasne spremenljivke opravijo glavno delo in
30 ha -

omogocijo Sirjenje izven osnovne kontrole.
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Prelomna tocka nad 10.000 hektari

Prehod iz »Zelo velikega« v »Megapozar« ni zgolj posledica bolj suhega goriva.
Standardni vegetacijski indeksi tukaj saturirajo in odpovejo.

Sadturacija pocasnin spremenijivk
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! 9 ol 1~ B ) sadialdals 7 445
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I: Kratkorocni vremenski ekstremi ob vzigu

; e (Veter in no€na temperatura)
Preboj v megapozar je izkljucho

funkcija ekstremnih sprozilcev

Vpliv sprozilca
|

=
Velikostna stopnja >10.000 ha
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Matrika diagnostike prehodov

SPEI-3 WS LSTn
(Susa) (Vetrovnost)  (Nocna temp. tal)
Srednji > Veliki @
(30->100 ha) Fizikalni prevzem
nadzora: Ekstremni
B veter in nocna vrocina
N popolnoma
Veliki = Zelo veliki ‘ dominirata koncni
(100 -> 1.000 ha) Nt | preskok
Zelo veliki > Mega
(1.000 -> 10.000+ ha)
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Standardizirani koeficienti vpliva

(Logisticna regresija)

LSTn kot ultimativni prediktor odpovedi

Visoka noc¢na temperatura tal (LSTn) drasticno poveca kvote za nastanek megapozara.

Srednji 2>
Veliki

Veliki =
Zelo veliki

Velikostna stopnja

Zelo veliki
- Mega

I Preverjanje zanesljivosti meritve

\ A|| je to le vpliv sevanja samega ognja?

KoreIaC| a med 3-dnevnim povprecjem ob
I vzigu in temperaturo dva dni pred vzigom

1 (d-2) je r=0,77.
n
, Povprecna razlika je zgolj 0,11 °C.

: ZAKLJUCEK Podatki niso popaceni.
Slstem je bil pregret ze PREDEN je
| zagorelo
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Mehanizem eskalacije: l1zguba nochega okna

Zelena cona
(Operativno okno za gasenje -

¢ Ekstremna nocha vrocina .
9 Megapozar z visoko LSTn | .. _prepreci umiritev pozara.
= i .~ Popolnaizguba zmoznosti
= 5 zaustavitve Sirjenja.
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ViSOKa vlaga, nizka temperatura)

12:00 00:00 06:00
(Dan) (Noc) (Jutro)
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" Zmogljivost detekcije modela

Kljub majhnemu vzorcu (N=44) je sistemska napaka strojno predvidljiva.

Odzivnost (Recall) j

za Prehod Zelo velik -> Mega

[ AUC (Area Under the Curve) ] [

Zanesljivost splosnih modelov detekcije.

napoveduje 2/3 vseh prehodov v megapozare. Sistemska dinamika je deterministi¢na, ne nakljucna.
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Kljub izjemni redkosti dogodkov model zgolj iz pescice zunanjih vzorcev okoljskih podatkov uspesno ] -
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Pocasna baza

Sistemska formula megapozara
Neprekinjeno Popolna e
gorivo Ekstremen odsotnost KRITICNA ODPOVED:
+ veter nocnega = MEG Apoz AR
3-mesecni ob vzigu WIETENIE!
SPEI stres (LSTn)

Dnevni sprozilec Nocni sprozilec

Opomba: Odstranitev kateregakoli bloka drasticno zmanjsa verjetnost eskalacije
v skrajni zgornji razred.
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Implikécije za sistemsko obvladovanje tvegaﬁj

5 4 77 4
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Moznost tehnicne intervencije

1 4

Upravljanje tveganj mora biti usmerjeno v
prekinitev kontinuitete goriva (pocasne
spremenljivke).

Poseg se mora zgoditi PREDEN se sistem
preklopi v kriticno stanje.

Obvladovanje megapozarov se ne zacne ob vzigu,
temvec z inzeniringom krajine ob prekinitvi gorivne verige.
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