Preboj v shranjevanju energije

Trdna prihodnost natrijevih baterij




Litij-ionska tehnologija
danes poganja nas svet

Od pametnih telefonov do
elektricnih vozil in omreznih
hranilnikov energije je litij-ionska
tehnologija postala nepogresljiv
temelj sodobne druzbe.

Predstavlja priblizno 70 %
svetovnega trga polnilnih baterij.

Energetski sektor predstavlja vec
kot 90 % povprasevanja po litij-
lonskih baterijah.
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Toda litijeva vladavina se sooCa z resno
nevarnostjo: toplotni pobeg

e Kratek stik ali fizicna poskodba lahko
sprozita samovzdrzevalno verizno
reakcijo, ki drasticno poveca

temperaturo v celicah. ‘-* @ \

e Komercialne litij-ionske baterije
vsebujejo visoko vnetljive organske
tekoce elektrolite, ki lahko
povzrocCijo pozar ali celo eksplozijo. -

Stabilno stanje Toplotni pobeg
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Poleg varnosti sta kljucni oviri cena

in omejenost virov

Litij je razmeroma redek vir, kar povecuje stroSke

in povzroca geopoliticna tveganja v dobavni verigi.

Natrij
cene)

Natrij

$

je v primerjavi z litijem izjemno razsirjen in

Si, kar bi lahko bistveno znizalo skupne

stros

Ke proizvodnje baterij.
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Natrij-ion: obetavna
alternativa z vgrajeno
varnostjo

Natrijeve baterije so varnejsa alternativa zaradi
stabilnejSih katodnih materialov. Natrijevi ioni
Imajo tudi manjsi elektrokemicni potencial

kot litijevi, zaradi Cesar so man| nagnjeni

k toplothemu pobegu.
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Zakaj natrij doslej ni prevladal? Manjsa gostota
energije in krajsa zivljenjska doba.

Li-ion Tradicionalni Na-ion

(Visoka 7] (Visoka 1| (Nizka ¥ | ( Nizka { |
Gostota energije Zivljenjska doba Gostota energije Zivljenjska doba
Nizka gostota energije: Baterije zdrzijo man; Hitrejsa degradacija: Zgodovinsko so imele
Casa med polnjenji v primerjavi z litij-ionskimi. krajso skupno zivljenjsko dobo in manj ciklov
polnjenja.
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Resitev je v trdnem stanju: nov elektrolit,

ki spreminja pravila igre

Znanstveniki so razvili trden
material, ki vsebuje zveplo in klor
In deluje kot visoko stabilen
elektrolit. S tem so odpravili
potrebo po vnetljivih tekocinah.

“Tekoci elektrolit v bateriji smo zamenjali

S trdnim — Ki nt vnetljiv.”

— Yang Zhao, profesor na Oddelku za strojno in materialno inzenirstvo, Western University

.

TekoCi elektrolit

=

Trdni elektrolit
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Podatki potrjujejo preboj: zivljenjska doba se

priblizuje litij-ionskim standardom

Nova baterija je po 600 ciklih
polnjenja pri 0,1 C (10-urno
praznjenje) pokazala 99,26-
odstotno kulombsko
ucinkovitost.

Ta rezultat se priblizuje 99 % all
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komercialne litij-ionske baterije.
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Napredna znanost za potrditev
rezultatov: vpogled v gibanje
ionov s sinhrotronom

Raziskovalci so uporabili kanadski svetlobni
vir (Canadian Light Source), nacionalni
sinhrotron, za natancno preucevanje
gibanja ionov in struktur vezi znotraj trdnega
elektrolita.

“Ta rentgenska orodja nam omogocajo vpogled v lokalno kemijsko okolje...
na nacine, ki jih obicajni laboratorijski instrumenti ne zmorejo.”

- Yang Zhao
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Takojsen vpliv: varnejse in stabilnejse omrezno
shranjevanje energije

T —%

Trdna Na-ion BESS
Kontekst Resitev
Sistemi za shranjevanje energije (BESS) so kljucni za Trdne natrijeve baterije bi lahko odpravile te pomisleke,
obnovljive vire, vendar so pozari na lokacijah v Kaliforniji znizale stroske in pospesile uvajanje BESS za stabilizacijo
pokazali njihovo ranljivost. Ti sistemi trenutno zahtevajo energetskega omrezja.

drage protipozarne sisteme.
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Cenejsain varnejsa elektricna vozila
postajajo resnicnost

Prednosti

e Nizji stroski: Uporaba obilnega in
poceni natrija zmanjsuje odvisnost od
drage litijeve dobavne verige.

e Vecja varnost: Nevnetljiv trdni
elektrolit odpravlja tveganje
toplotnega pobega, ki je velika skrb
pri danasnjih elektricnih vozilih.
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Vec kot le zmogljivost: trajnostna prednost
natrija

Manijsi vpliv na okolje:
[zkorisCanje natrija je
manj obremenjujoce
kot rudarjenje litija.

Lazje recikliranje:

OD Vsebujejo man|
%@ nevarnih materialov
kot litij-ionske baterije.

Brez tezkih kovin:
Zasnova je okolju prijaznejsa.

&9
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Industrija ze deluje: od laboratorija do

wr e W

mnoziche proizvodnje

CATL Bto

CATL: Najvecji svetovni proizvajalec BYD: Kitajski avtomobilski velikan
baterij je napovedal mnozic¢no razvija natrijeve baterije za uporabo
proizvodnjo natrijevih baterij na svoji v omreznih hranilnikih energije.

platformi ‘Naxtra’ za uporabo v
avtomobilih od leta 2026.
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Pot je odprta: odkritje utira pot k trajnostni in
stabilni energetski prihodnosti

**Naslednji koraki**: |zziv ostaja v razvoju proizvodnih metod, ki se lahko prilagodijo velikemu
svetovhemu povprasevanju, hkrati pa ohranjajo pravo ravnovesje med varnostjo in gostoto
energije.

*¥*Zakljuéna misel*: Z resitvijo kljucnih ovir na podrocju varnosti in zivljenjske dobe je tehnologija
trdnih natrijevih baterij prestopila od teoretiche moznosti do verjetnega naslednika litij-ionske dobe.
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