Prihodnost gradnje v Sloveniji:
Prirocnik za investitorje

Integracija kroznosti, pameti in Cloveka za dolgorocno vrednost.
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Stavbe niso vec staticni
objekti, temvec ((rt)_ e Energy %
dinamicni stroji.

Moderne stavbe so podobne strojem, ki
pretvarjajo tokove energentov, materialov in
podatkov v koristno vrednost za uporabnike
in okolico. Niso vec zgolj pasivna sredstva,
ampak aktivni sistemi.

“Ceprav stavbe dojemamo kot stati¢ne, nespremenljive 77N

objekte, so moderne stavbe pogosto bolj podobne ’& d : °;,D\:’
strojem kot klasi¢nim stavbam. Stroj je namrec objekt, ki Materials -
pretvarja eno obliko energije v drugo.”

- Friderik Knez, Zavod za gradbenistvo
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Globalni imperativi in lokalne priloznosti
narekujejo takojsnje ukrepanje.

Globalni pritisk Lokalna priloznost
D e .
29. julij - do 2,5mrd EUR
Svetovni dan ekoloSkega dolga 2021. Planet | Absorpcijska zmoznost slovenskega
izEérpavamo skoraj z dvakrat preveliko intenziteto. | gradbenistva na leto.
Najbolj razvite ekonomije svoj dolg dosezejo ‘ Gradbenistvo ima najvecje multiplikacijske
Ze sredi marca. | ucinke na druge veje gospodarstva.

Drzava potrebuje vzdrzen dolgorocni
investicijski nacrt. Investicije so nujne zaradi
potreb prebivalstva, ne zgolj gradbincev.

Trenutni model ni vzdrzen. Prehod v zeleno

druzbo mora zajeti celoten planet.
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Nova vizija stavbe: Celosten ekosistem,
zgrajen na treh stebrih.

2. PAMET

Stavba kot digitalni organizem.
Uporaba podatkov, senzorjev in
digitalnih dvojckov (BIM, CNS) za
optimizacijo delovanja in
ucinkovitost.

1. KROZNOST

Stavba kot materialna banka.
Nacrtovanje za ponovno
uporabo, zmanjsanje odpadkov
in zapiranje snovnih tokov.

3. CLOVEK

Stavba kot zdravo in spodbudno okolje.
V ospredju so dobrobit, udobje,
produktivnost in izkusnja uporabnika.

Uspeh ni v posameznih elementih, temvec v njihovi sinergiji
in integraciji od samega zacetka projekta.
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Krozna gradnja: Od vira do vira,

ne od zibelke do groba.

Materialni potni list

Natancen popis vrste in koli€ine materialov v zgradbi,
ustvarjen z BIM orodji. Omogoc¢a vpogled v obstojece
resurse in ustvarja ‘kataster stavbnega gradiva’.

Ponovna uporaba in lokalna ekonomija

Zmanjsanje potrebe po deviskih surovinah, spodbujanje
lokalnega gospodarstva in snovne samooskrbe.

Kozmolokalnost

Odgovor na krhkost dobavnih verig. Temelji na globalnem
prenosu znanja in uporabi lokalno dostopnih, kroznih
surovin.
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Pametna stavba: Digitalni zivcni
sistem za vrhunsko zmogljivost.

BIM (Building Information Modeling)

Manrope Semibold

Vec kot le 3D model. Je priloznost za korenite izboljSave
procesov, boljSo komunikacijo, povecanje kakovosti in
nadzor nad ekonomskimi tokovi. Klju¢na je priprava PID BIM
modela za digitalno upravljanje.

CNS (Centralni nadzorni sistem)

Manrope Semibold

Mozgani stavbe, ki v realnem Casu upravljajo in nadzirajo
strojno in elektro opremo (prezraCevanije, razsvetljava,
energija) za optimalno delovanije.

Podatki na zahtevo

Manrope Semibold

Premik od staticnih knjiznic BIM elementov k dinamic¢nim
podatkom, ki se hranijo pri proizvajalcih in zagotavljajo
azurnost.

B 14y taenzs! ot 1 H i Lamgh in
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V srediscu je clovek:
Stavba, ki sluzi ljudem, ne obratno.

Studija primera: Univerza v Ljubljani

Problem: V avtomatizirani stavbi (investicija 82 mio EUR) so se uporabniki
pritozevali nad mrazom. Antropoloska raziskava je pokazala, da so
prezraCevalne Sobe pihale hladen zrak neposredno v noge Studentov.

Uporabniske zvijace: Studentje so z zvezki prekrivali zracnike; profesor je na

I i i I Kaj lahhko sami sterimo za
predavanja nosil lasten reflektor, da je osvetlil tablo. VRLIVI OKOLIA zaidito ojega wdravio?
Pouk: Tehnoloska odli¢nost je brez vrednosti, e ne uposteva dejanske e e S e
izkuSnje in udobja uporabnikov. Opazovanje z udelezbo je kljucno. ' et
Kljucni dejavniki za dobrobit: 5 ” e s

* Kakovost zraka (viri onesnazenja) P S e
e Toplotno ugodje d — AR e gy
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* Svetlobno udobje (vizualni stik z zunanjostjo)
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Materiali prihodnosti: Les kot
strateska surovina Slovenije.

Gospodarski in politi¢ni okvir

 Uredba o zelenem javnem narocanju (ZeJN): RazSiritev obveznega 30%
deleza lesa na stavbe splosnega druzbenega pomena in stanovanjske
stavbe.

e Rast sektorja: Stevilo podjetij v proizvodnji montaznih stavb se je
povecalo s 40 na 90; prodaja je zrasla s 96 mio EUR na 167 mio EUR.

» Spodbude: MGRT razpisi za sofinanciranje (skupno 28 mio EUR) za
povecanje predelave lesa in prehod v podnebno nevtralno druzbo.

Pripovedna vrednost materiala

"Arhitektura naslavlja vse Cute. (...) Sled clovekove roke v materialu je eden
najbolj intimnih zapisov."

Zakljucek: Les na materialu ohranja zapis Casa, ki z leti Zlahtni.
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Dokaz v praksi: Projekti Stanovanjskega sklada RS.

Obseg in nalozbe

Nacrtovane investicije v gradnjo javnih najemnih stanovanj:

~500 mio EUR

Viri: Financiranje iz lastnih sredstev, NOO, posojil in proracunskih virov.

Ekonomika projekta

« Povprecna ocenjena vrednost gradnje (60 m? stanovanje + parkirno
mesto): ~125.000 EUR (brez DDV).

« Strosek vkljucitve inteligentnega upravljanja (‘pametne stavbe'):
dodatnih 2.000-3.000 EUR na stanovanje.

Inovativne resitve v praksi (primer: Pod Pekrsko gorco)

r.’Qh + Koncept medgeneracijskega sodelovanja.

g « Zelena streha z vgrajeno senzoriko za spremljanje vlaznosti.

= O Polnilna mesta za elektricna vozila in souporaba avtomobilov
— (car sharing).

QJ;D « Uporaba skupnega podatkovnega okolja (BIM) za izmenjavo datotek.
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Dokaz v praksi: Dom Lenart in energetska
samooskrba z umetno inteligenco.

Projekt BETAI (Blockchain Energy Trading with

» Cilj: Izboljsati energetsko samozadostnost, znizati podatki elektrike Energetsa trznica
stro$ke upravljanja in povecati uporabo OVE. \L

» Oprema: Dve soncni elektrarni, dve toplotni crpalki,
baterijski hranilnik elektri¢ne energije (najvecji Huawei > @
v Evropi), polnilnica za EV. - >

- > ComCom Al Platform
Pametno upravljanje in poslovni model T]\ T { l
* Proces: Platforma (ComCom) zbira podatke (senzorijj,

gL

vreme, cena elektrike na borzi). ‘ ‘ l l
» Al: Umetna inteligenca obdela podatke in predlaga @ @ 9 @ = ':'1?
) *

optimalne urnike delovanja naprav za nizanje porabe in @ &
SUgSkoy A isongha | 1 BateNjek EV

. Trgqvan je:S presez}mrru prplzvedene elektrike dom Dom Lenart i hraniinik PelSilon
trquje na energetski trznici SunContract. ’t J

Kljuéna prednost: Hranilnik znizuje mesecni /[ l T J

stroSek obracunske mogi.
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Korak 1:
Pravilna zasnova
in projektiranje.

CNS je vkljucen od
samega zacetka, ne
kot dodatek.

0
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Korak 2:
Usklajevanje med
izvedbo.

Stalna komunikacija
med vsemi delezniki.

Uspesna implementacija CNS:
Preprecevanje ‘Sindroma Vasa'.

Analogija: "Sindrom Vasa (1628): Svedska bojna ladja, ponos naroda, se je
potopila po slabi miljji plovbe zaradi napak v nac¢rtovanju, slabe
komunikacije in nerealnih zahtev. Postal je sinonim za ponesrecene projekte.”

Paralele z gradbenisStvom: "TeZave se pojavijo zaradi neusklajenosti med
delezniki, pomanijkljivega nacrtovanja in reSevanja problemov Sele, ko nastanejo.”

g
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Korak 3:
Kakovostna
izvedba.

Testiranje komponent
pred vgradnjo
(‘simulirani poleti').

=,

Korak 4:
Vzdrzevanje in
optimizacija.

Uporaba zbranih
podatkov za nenehne
izboljSave.

“Na kateri tocki poskrbite, da se vrata prilegajo? (...) Mi to zagotovimo Ze v fazi zasnove.”
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Nalozbeni in politicni okvir za zeleni
in digitalni prehod

Kljucni izziv: Kako uspesno Crpati in izkoristiti vse razpolozljive priloznosti

Viri financiranja Podporne organizacije in partnerstva v Sloveniji
Nacionalni nivo: Nacrt za okrevanje in odpornost
. P S Slovenski N SRIP
(NOO) - \
grad beni gl’UZd & KroZno gospodarstvo

Evropski nivo: Obzorje Evropa, Enotni evropski trg
(COSME), Erasmus+

Pametne stavbe in Slnvenije
dom z lesno verigo

Gospodarsk
G SRIP zbornica am

Primer: "V 30 podprtih ‘evrogrozdih’ je na voljo
vec kot 30 mio EUR za razvojne projekte MSP.”

il My

Potreba po strategiji: Slovenija potrebuje vzdrzen dolgoroCen investicijski nacrt za naslednjin 10-15 let, da
naslovi potrebe po infrastrukturi (ceste, Zeleznice, bolniSnice, domovi za starejse).

A A
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Prihodnost je integrirana:
Stavba kot dolgorocni vezni clen

Sinteza sporodila:

Kroznost, pamet in osredoto¢enost na ¢loveka niso lo¢eni cilji,
ampak nelocljivo povezani deli enotnega sistema.

Parcialni pristopi (‘'masenje ene luknje na ladji, ki pus€a na vec
mestih’) ne delujejo. Potrebna je celovita presoja in delovanje.

Kljucna misel:

Stavbe, ki obstajajo preko vec generacij, presegajo materialne
koristi svojega nastanka. Postanejo izkazovanje skupnega,
kolektivnega interesa. So dolgorocni vezni Clen med
kolektivnimi in individualnimi interesi.

& NotebookLM



Vasa nalozba, nasa skupna prihodnost.

Prehod k pametnim, kroznim in na cloveka osredotocenim
stavbam ni stroSek, temvec nalozba v:

9l 5 o2

Dolgorocno vrednost Konkurencnost na Zdravje in dobrobit Okoljsko in druzbeno
sredstev (odpornost, nizji trgu prihodnosti. uporabnikov. odgovornost.
obratovalni stroski).
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Viri in naslednji koraki.

[ l H \ ‘Celoten prirocnik’ ‘Kljucni stiki za sodelovanje in informacije’
"Prirocnik za investitorje: Clovek v Gospodarska zbornica Slovenije, Zbornica
pametni in krozni stavbi (2022)" je na gradbenistva in industrije gradbenega materiala
voljo za poglobljen vpogled. (GZS ZGIGM)

Slovenski gradbeni grozd (SGG)

Slovenski institut za standardizacijo (SIST)

GZS ®=SGCGG .- SIST
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