Voda i1z zraka: Kako ultrazvok prinasa
revolucijo v pridobivanju pitne vode

Predstavitev prebojne tehnologije z instituta MIT, ki spreminja pravila igre

Vizualizacija po prototipu lkra Iftekhar (CC BY-NC-ND 3.0)
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Globalna zeja: Pomanjkanje vode je tiha,
a vseprisotnakriza

Stevilne skupnosti po svetu se
soocajo s kritiCnim
pomanjkanjem naravnih virov
pitne vode. Tehnologije za
pridobivanje vode postajajo
kljuCne za prezivetje, zlasti v
susnih regijah in na obmodjih, kjer
razsoljevanje morske vode ni
mogoca resitev.
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Obstojeca resitev in njena temeljna omejitev

Koncept Problem

Sistemi za zajemanje vode iz ozracja (AWH) Tradicionalno se za sprostitev vode 1z sorbenta
delujejo z uporabo materialov, podobnih gobam, uporablja soncCna energija. Ta proces izhlapevanja
imenovanih ‘sorbenti’. Ti materiali vpijajo vlago iz je pocasen in lahko traja vec ur ali celo dni, kar
zraka. mocno omejuje ucinkovitost.
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Preboj z MiT-a: Od dni do minut

Inzenirji z inStituta MIT so
razvili napravo, ki za
“stresanje” vode iz sorbentov
uporablja ultrazvocne
valove. Ta pristop drasticno
skrajSa cas pridobivanja
vode in odpira nove
moznosti za u€inkovito
zbiranje vlage iz zraka.

& NotebooklLM



Neue Haas Grotesk Display Pro 65 Bold

Princip delovanja: Ne segrevanje, temvec tresenje

Mehanizem:

Namesto segrevanja naprava
uporablja ultrazvok - zvo¢ne
valove s frekvenco nad 20
kiloherceyv, ki je 1zven obmocja
clovesSkega sluha.

Rezultat:

Visokofrekvencne vibracije

zrahljajo Sibke vezi med molekulami
vode in povrsino sorbenta, kar
omogoci, da se vlaga hitro sprosti in
odtece.
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»Ples vode z valovi«

© o t C
»Kot da voda plese z valovi. Ta usmerjena motnja
ustvari zagon, ki sprosti molekule vode, in vidimo,

vee

kako se izlocijo v obliki kaplljic.«

— Ikra Iftekhar Shuvo, vodilni avtor studije in podiplomski Student na MIT
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vecja uCinkovitost pri sproscanju zajete vode
v primerjavi s samostojnim izhlapevanjem.

Po ugotovitvah raziskovalcev, objavljenih v reviji Nature Communications.



Kaj pa energija? Zasnova za energetsko

samozadostnost.

Izziv:
Za razliko od pasivnih solarnih sistemov,
ultrazvocna naprava potrebuje vir energije.

Resitev:

Raziskovalci predlagajo povezavo naprave z
majhno son¢no celico, ki ne bi sluzila le kot vir
energije, temvec tudi kot senzor. Senzor bi
zaznal, kdaj je sorbent nasiCen z vodo, in
samodejno sprozil cikel spros¢anja. To omogoca
veC ciklov zbiranja in spros¢anja vode na dan.
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Dokaz koncepta: Uspesno testiranje v laboratoriju

Ekipa je prototip preizkusila z
vzorci sorbentnega materiala
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stresla VZ0rce dO suhega. Komora za vlaznost Ultrazvocni aktuator
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Vizija prihodnosti: Od laboratorija do
gospodinjstev

Ekipa si predstavlja kompaktno
gospodinjsko napravo, ki b
zdruzevala hitro vpojni material

in ultrazvocni aktuator. Celoten
sistem, velikosti okna, bi bl
Integriran v domove In zagotavljal
decentraliziran vir pitne vode.




Kljucna prednost: Popolna prilagodljivost

»Lepota te naprave je v
tem, da je popolnoma
komplementarna in jo je
mogoce dodati skoraj
vsakemu sorbentnemu
materialu.«

- Svetlana Boriskina,
glavna raziskovalka na MIT
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Tri kljucne prednosti: Hitrost,
ucinkovitost in prilagodljivost

Hitrost

Neue Haas Grotesk
Display Pro 65 Bold

Voda je zbrana v minutah, ne
urah. Omogoca hitro odzivnost
na potrebe.

Ucinkovitost

Neue Haas Grotesk
Display Pro 65 Bold

Vec ciklov na dan pomeni bistveno
vecjo koli¢ino pridobljene vode.
"Z ultrazvokom lahko vodo hitro

pridobimo in ponavljamo cikle. To

se cez dan seSteje v veliko koli¢ino."

@@

Prilagodljivost
Neue Haas Grotesk
Display Pro 65 Bold

Zdruzljivost s Sirokim spektrom
obstojecih in prihodnjih
sorbentnih materialov.
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Tehnologija,
odzeja svet

Zmoznost hitrega in ucinkovitega
pridobivanja vode iz zraka,
neodvisno od obstojece
infrastrukture, predstavlja
upanje za zagotavljanje enega
najosnovnejSih virov za
zivljenje v najbolj ranljivih
skupnostih na svetu.



Vir in dodatne informacije

Znanstvena objava:
High-efficiency atmospheric water harvesting technology, Nature
Communications, November 18, 2025.

Novinarski vir:

MIT invention uses ultrasound to shake drinking water out of the air,
Live Science, December 4, 2025.

Institucija:
Massachusetts Institute of Technology (MIT)

I I I i I- nature Skenirajte za dostop do

COMMUNICATIONS znanstvene objave.
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