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Mehanika, radarska telemetrija in posledice za
globalno gladino morja

2022-2023




LOKACIJA: Antarkti¢ni polotok
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Izguba celotne mase ledenika

Casovni okvir kolapsa Q
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8 km (5 m11]) OPOZORILO: Enz najhitreje

Skupna razdalja umika segrevajocih se regij na Zemlji
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KONTEKST: Obicajni nasedli ledeniki na morskem dnu se obicajno umaknejo za najvec nekaj sto metrov na
leto. Umik Hektorie predstavlja najhitrejsi zabelezen umik v moderni zgodovini.




Radarska telemetrija:
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Tehnologija

Odkritje

Terensko opazanije

Radarska interferometrija s
sintetiéno odprtino (SAR) omogoca
neprekinjeno spremljanje skozi
oblacnost in polarno noc.

Anomalijo je nakljucno odkrila
Naomi Ochwat (Univerza v Koloradu)
med analizo satelitskih podatkov
nepovezane Studije o morskem ledu.

“Spoznala sem, da se tukaj
dogaja nekaj posebnega.”
- N. Ochwat




Diagnosticna primerjava: Strukturna topologija ledenikov

Ledeniki na ledenih ravnicah

Atribut Obicajni nasedli ledeniki

[Sistem Hektoria]

Topologija dna

> 4000 m / mesec

Hitrost umika < 500 m / leto : b
(ekstremni pogoji)
Strukturna Zagozdeni ob skale Drsenje po ravnem dnu
stabilnost (Visoka) (Nizka)

zmanjsuje bazalno trenje in omogoca hitro drsenje ob destabilizaciji sistema.

Q ZAKLJUCEK DIAGNOSTIKE: Hektoria leZzi na ledeni ravnici, kar inherentno




Izguba strukturnega opornika: ‘Fast Ice’

Mo

FAST IC

1 | Stabilizacija (2011) 2 | Sprozilec (2022) Izpostavljenost

Zaliv se zapolni z ‘fast ice' Segrevanje oceanov povzroci, da Prekinitev ‘fast ice' bariere omogoci
(morskim ledom, pritrjenim na kopno, moéno oceansko valovanje razbije in stik tople morske vode neposredno s
odpornim na veter in plimovanje). odstrani ta zascitni led. celom ledenika, kar nepovratno

Deluje kot fizicni opornik sistema. destabilizira ledene jezike.




Kinematika loma: Mehanizem verizne reakcije
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Terenska kalibracija:
Fizicna realnost radarskih
podatkov

-
STANJE:
Aktivno rusenje. Ledenik
nadaljuje s pospeseno kalitvijo
= | (calving) ogromnih ledenih

~ | gora v morje.
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| DATUM VIZITACIIJE:
| Februar 2024 (N. Ochwat)
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KONTEKST:
Terensko delo potrjuje, da se
kinematicni kolaps, zaznan preko |
satelitov, ni ustavil in predstavlja |
novo, trajno nestabilno stanje

cela ledenika. _i
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Zgodovinska referenca:

Potrditev paleoklimatskih modelov

‘-A SODOBNA REALNOST (2022)

r

Modeli kazejo, da so se takrat
—  |edeniki na ravnicah umikali za vec
- sto metrov na dan.

15.000—19.000 LET NAZAJ
(Konec zadnje ledene dobe)

INZENIRSKI SKLEP:

—= Se nikoli nismo videli, da bi se to
odvijalo v zivo, zagotovo ne s
takSno hitrostjo. — N. Ochwat

Modeli fizike ledu iz preteklosti so pravilni, kar pomeni, da je ekstremna hitrost

umika mozna in se zdaj dejansko odvija v realnem casu.



Ekstrapolacija tveganja:

Skalabilnost mehanizma GLOBALNA GROZNJA
(Skaliranje)
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Velikost mesta Filadelfija. Relativno
majhen ledenik. Individualni prispevek Velikost Velike Britanije. Na Antarktiki obstajajo gigantski
k dvigu morske gladine je zanemarljiv. ledeniki s podobno topologijo ledene ravnice, ki bi lahko
podlegli identicnemu domino procesu.

Antarktika zadrzuje dovolj ledu za dvig globalne gladine morja
za 58 metrov (190 feet). Sistematicen kolaps bi pomenil
skokovito spremembo (step change) v dvigu gladine. /

' POTENCIALNI BAZEN TVEGANJA:
©




' Sinteza: Nova paradigma v
- modeliranju ranljivosti

. [lIzguba [Topologija EKSPONENTNI
[Segrevanje Fast Ice _ ledene KINEMATICNI

oceanov] opornika] ravnice] UMIK

KLJUCNI 1ZZIV NEZNANKA V MODELIRANJU

Odkritje dviguje letvico nasega razumevanja Da bi natancno napovedali prihodnost dviga

hitrosti umika. (Rob Larter). gladine, moramo nujno kartirati najbolj
nedostopna okolja na Zemlji: subglacialne

Izguba ledu se lahko zgodi veliko hitreje, kot votline pod ledenimi policami, kjer se ta destruk-

predvidevajo linearni modeli. ktivni proces zacne. P




