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‘ GED-POS: 65°28'N, 39°48'W | T: 265.1 K ALT: 1288 m | SENSOR: RADAR-IS (X-BAND) | FOCAL: 5BBmm
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[STUDIJA PRIMERA: KINEMATICNA ANOMALIJA]

Paradoks ledenika Hektoria:
Fizika in tehnologija
najhitrejsega umika
v moderni dobi

Analiza mehanizmov
destabilizacije in izzivi :
satelitskega opazovanja e
Zemlje

HITROST UMIKA:
>28 m/dan (2823)
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HITROST UMIKA:
>28 m/dan (2823)

KRITICMA 0BMOCIA UMIKA
TERMOKATALITICNA MESTABILMOST
POSPESENA IZGUB MASSE

TEMPERATURA MORJA: C

+2_59E Eanﬂmallja} D LEDENI TOK:

8.5 km/leto (vrh)

] S l_:
‘ ORBITAL DATA: POLAR-SYNC-24 | RES: 0.5m/PX | TARGET ACQUIRED SYS_STATUS: ACTIVE | TELEMETRY: STABLE | ANOMALY_DETECT: TRUE |
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Kriticna faza (konec 2022):
Eksponentni pospe$ek na 8.2 °
km v zgolj dveh mesecih.

Celotna faza opazovanja:
Med januarjem 2022 in marcem

2023 se je fronta ledenika >0 .
umaknila za 25 km. Jan 2022 Jul 2022 Mar 2023



2002:
|lzguba podpore

Kolaps ledene police

Larsen B (izguba 3250 km?).

Mehanizem: Izguba kriticCne
mehanske podpore
(buttressing). Pospesitev in
tanjSanje Hektorie.

Vmesno obdobje:
Zacasna stabilizacija

Zaliv zapolni fiksiran
morski led.

Mehanizem: Nova zacasna
staticna podpora; trenje na
morskem dnu nadomesti
ledeno polico.

/godnje 2022:
Koncni zlom
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Prelom pritrdilnega
morskega ledu.

Mehanizem: Popolna izguba
podpore sprednje fronte ->
intenziven odlom (calving)
ploScatih ledenih gor.



Premium engineering whitepaper

o Kamninska podlaga (Bedrock): Meja nasedanja (Grounding line):
TopolosSka osnova. Kritiéna toc¢ka, kjer led
zaradi glﬂhine oceana izgubi

3 mehanski stik s podlago.
VO o e e P 9 Ledena polica (Ice shelf)

s Plavajoci del.
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Buoyancy

U

®——o Thermal erosion
Toplotna erozija
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Inzenirski kontekst: Plavajoce police propadajo termodinamicno. Umik nasedlega ledu je kinematicno
precej pocasnejsi zaradi striznega trenja.
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Premium engineering whitepaper

Hipoteza A: Topoloska anomalija Ledene ravnice

1.

Tanjsanje: Odsotnost

zunanje podpore povzroci
pospesen tok in geometrijsko
tanjsanje ledenika.

Masovni vzgon: Ker je
podlaga ravna, morska voda
ob tanjsanju socasno

prodre pod ogromno povrsSino.

Trenutni dvig: Vzgon
dvigne celotno fronto
naenkrat. Led 1zgubi
strizno trenje s podlago.

Kriticni zlom: Sledi
masovni odlom in
neprecedencno hiter umik
(8.2 km v 2 mesecih).

| | ' | ] ! | ! | . ] v |
Kritiéni zlom
(Critical Fracture)

Dvig fronte
(Frontal Uplift)

o Ledena ravnica

®———o Masovni vzgon

(Massive Buoyancy)
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- Zaradi rahlega nasedanja na ravnl podlagil sila vzgona premaga
teZzo celotnega segmenta hkrati. To je prvi opazovan primer
tega procesa v moderni dobi.




Premium engineering whitepaper

Hipoteza B: Standardna odpoved Plavajoce police

e Korekcija zacetnih pogojev:

Raziskovalci trdijo, da fronta -

Hektorie ob koncu leta 2022
kinematicno sploh ni vec
nasedala na morskem dnu.

e Stanje ledu: Led se je zZe
predhodno stanjsal in postal
prosto plavajoC (ice shelf).

e Fizikalna posledica: Ce je led
ze plaval, gre za klasicen
termodinamic¢ni razpad ledene

police, ki je izjemno hiter, a |

1z vidika mehanike tipicen.

Korigirana i
C{foqjmeja nasedanja
Ledena polica (Ice shelf): -

PlavajocCi del.

' ®——o Thermal erosion
Toplotna erozija T

I@———o Kamninska podlaga (Bedrock):
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Kljucna ugotovitev: Hitrost umika je posledica pospeSenega taljenja, ne pa novega
~ biomehanskega preskoka dvigovanja ledu z ravne podlage.
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Diagnosticna primerjava: Znanstveni Whodunnit

Parameter

Fizikalno stanje
predlomne fronte

Hipoteza A: Ledena ravnica

T . s = T

Nasedla (rahlo naslonjena
na dno)

Hipoteza B: Plavajoca polica

Plavajoca (locena od dna)

Vrsta prevladujocCe sile

Izguba podlage zaradi
pritiska vzgona

Termodinamicno taljenje in
mehanski prelom
plavajocega ledu

Interpretacija hitrosti
(8.2 km)

Unikatna, neprecedencna
1n opozorilna anomalija

Impresivna, a glaciolosko
tipicna za plavajoce
strukture
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/ ° ST e
| Slepa pega senzorike: Omejitve radarske interferometrije (SAR)

6 e SARM Metoda merjenja:

e Sateliti doloCajo mejo nasedanja z
Interferencni Sum zaznavanjem minimalnih vertikalnih

(Signal Noise) ‘
premikov ledu ob plimovanju.

Lateralni drsni
Ai:;tﬂk Interferenca signala:
%! S0 TAans o Ledenik Hektoria je globoko razpokan
o mbl% | in se premika z izjemno hitrostjo.

Problem locljivosti:

e Topografski kaos in hiter lateralni
drsni tok ustvarjata radarsum, ki ga
algoritmi ne zmorejo zanesljivo locGiti
od subtilnega vertikalnega dviganja.

Kaoticna
povrsina ledenika
(Hektoria)

Znanstveni misterij ostaja neresen izkljuéno zaradi trenutnih strojnih in
procesnih omejitev v tehnologiji opazovanja Zemlje.
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Ledenik
Hektoria
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Ledenik Thwaites

(Sodni dan)

307

[PODATKOVNA_VRZEL : : POTENCIAL _TVEGANJA=VISOK]

T Ta

1\ Ekstrapolacija modela: Sistemsko tveganje po meri kontinenta

T :
Proof of Concept: Hektoria je majhen sistem.
Ce se potrdi mehanizem Ledene ravnice

(Hipoteza A), se pojavi kriticna slepa pega
v globalnih klimatskih modelih.

[MEHANIZAH_A::STATU5=KRITIEEN]
TVEGANJE : : EKSTREMINO
\\\ [ ] —ﬂﬁL
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Ledenik Thwaites (Sodni dan): Sloni na
podobnih topoloskih ranljivostih.

Vsebuje dovolj ledene mase, da bi ob
popolnem taljenju dvignil globalno morsko
gladino za 65 cm.

GLOBAL_SEA LEVEL _RISE: 65 cm [TVEGANJE: :EKSTREMINO
A LB 5 )

I_Opozorilni faktor: Zemljevid celotne regije je prepleten s slabo izmerjenimi

obmoCji, potencialno obCutljivimi na ta skriti biomehanski sprozilec.

N\
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?‘ FRAGMENTIRANO STANJE PODATKOV

SIGNAL_LOSS: :HIGH

g SIGNAL_LOSS:: -

FRAGMENTED NOISE

--------
|||||||

e Dlnamlka sprememb ' polarnlh regljah
drasticno prehiteva napovedi —
neodvisno od tega, kateri kinematicni
“model previada.

/ - Iagralibers 2/

NOISE

DATA_ERROR: :
FRAGMENTED

SIGNAL_LOSS::
NOISE

z l DATA_ERROR: : FRAGMENTED

SIGNAL_LOSS::

SIGNAL_LOSS::

o— e N\
PRIHODNJI CILJ: POPOLNA LOCLJIVOST

//

Inzenirski imperativ za resevanje
prihodnjih opazovalnih slepih peg:
1. Nova generacija SAR: Razvoj satelitskih

konstelacij z visjo frekvenco preletov in
aktivnim odpravljanjem zunanjega Suma.

[PRELET_FREQ: : VISOKA, SUM_ODPRAVA: :AKTIVNA]

2. Napredno procesiranje: Vpeljava novih
algoritmov za flltriranje interference na
kaotic¢nem, hitro drsecem povrsju. o

[ALGORITMI: :NAPREDNI, INTERFERENCA::FILTRIRANJE]

3. Terenska robotika: Razvoj avtonumnlh%"

globinsko-morskih podsistemov za™
neposredno vizualizacijo ledenih ravnic #
pod policami, kjer odpove satelitski radar.

[RUBUTIKA..AVTUNUMNA,_FI;UALIZACIJA.-NEPUSREDHA]; -5




