[ Top 10 prebojnih tehnologij 2025: Inzenirski nacrt]

[0d laboratorijskih signalov do sistemske transformacije]
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Inovacija ni zgolj tehnicna briljantnost.
Zahteva celovit razvoj ekosistema - od
zmogljivosti materialov do
regulatornih okvirov.

Odkritje

» Kriterij 1: Novost. Zgodnja faza
posvojitve, Siroka uporaba se ni
dosezena.

1Sk,

~ Skaliranje

~ * Kriterij 2: Globina. Razvoj poteka

vzporedno v vec entitetah s
trajnim interesom raziskovalcev.

|

Druzbeni vpliv

* Kriterij 3: Vpliv. Potencial za
reSevanje sistemskih globalnih
1zzivov (dekarbonizacija,
zdravstvo, zaupanje).
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- Strukturni baterijski
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- GLP-1 nevro-terapije

- Napredne jedrske o

tehnologije
- Zelena fiksacija dusika - Avtonomno biokemicno
} Zaznavanje
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Sistem |;

Naslednja generacija
energije in materialov
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Inzeniring na nivoju atomov In
struktur za preoblikovanje
energetske gostote, katalize in
industrijske proizvodnje.
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Uporaba ogljikovih
vlaken in epoksi smole.
3D tisk za optimizacijo
povrsine in trdnosti.

Material istocasno
prenasa mehanske

obremenitve in shranjuje |
elektrokemicno
energijo.
| %
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|_Inzenirski cilj -

Zmanjsanje skupne
teze vozil za radikalno
povecanje dosega ter
Zmanjsanje porabe
energije.
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Razlika v pritisku med
sladko in slano vodo na
deltah rek se neposredno
pretvori v elektricni naboj.

PREBOJ

Novi nanomateriali za
membrane drasticno
povecajo ucinkovitost
pretvorbe energije.

SEKUNDARNA FUNKCIJA

Razsoljevanje vode ob
nkratnem pridobivanju
Kriticnih surovin, kot je
itij.
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TRADICIONALNI MALI MODULARNI REAKTORJI
REAKTORJI REAKTORJI (SMR) IV. GENERACIJE
Ogromni objekti, hlajeni z vodo, Tovarniska izdelava komponent in Hlajenje s plinom (helij) ali solmi.
visoki stroski izgradnje. , stabilizacija omreZ2ja z obnovljivimi viri. Visokotemperaturna toplota (600-950°C)

\

za dekarbonizacijo tezke industrije.

C

Ogromni objekti, hlajeni z vodo,
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Tovarniska izdelava komponent in Hlajenje s plinom (helij) ali solmi.

visoki stroski izgradnje. stabilizacija omrezja z obnovljivimi viri. Visokotemperaturna toplota (600-950°C)

za dekarbonizacijo tezke industrije.



Engineer’s Analytical Blueprint

Stari sistem: Haber-Bosch proces

I:[Purahi 2 % svetovne energije]il !:[Visuk ogljiCni udtis]:’ ['_'[Fusilna guriva]i

,

A4
Elektrokemicna fiksacija Bioloska fiksacija Plazemska fiksacija
Uporaba obnovljive energije in Uporaba inzenirskih S plazmo podprta sinteza pri
fotokatalize. mikroorganizmov, ki vezejo ogljik. nizkih temperaturah.

KONTEKST: Trg vreden $200 milijard, ki proizvede 150 milijonov ton amoniaka letno za 50 % svetovne pridelave hrane.




= Engineer’s Analytical Blueprint

THE CATALYST ARCHITECTURE MATRIX

Tehnicni Parameter Naravni encimi Nanoencimi (Zmagovalec)
Stabilnost Nizka Inzenirsko prilagojena in trajna
Stroski proizvodnije Visoki stroski izolacije Nizka cena masovne proizvodnje

Ekstremna okolja (pH, temp.) Krhkost in razpad Zasnovano za delovanje v ostrih pogojih

Standardna bioloska meja Do 21x visja ucCinkovitost

Kataliticna ucinkovitost

InZenirska aplikacija:

Integracija v pametne telefone za diagnostiko ter tehnologije
za celjenje ran, ki unicijo 99.99 % bakterij brez sprozanja

bioloske odpornosti.

'.-""A i 3 : ¢
L

':."'. ? -
-_.é‘ﬂ.' s ¥ :

el
g

% S
%
2

ST

? -*;-. ':3'1?#&-1*'%!}!:. j‘f .'- v

Dubai Future Foundation ’



Sistem |I:
Bioinzeniring in
napredno zdravje
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Obravnava bioloskih
mehanizmov kot
programabilnih strojev za
sintezo in ciljano dostavo
terapij na celicni ravni.




Engineer’s Analytical Blueprint

MIKROB KOT TOVARNA: STIRI KORAKI

Korak 1: Zaznavanje Korak 2: Sprozitev Korak 3: Sinteza Korak 4: Dostava
Senzorji mikrobov zaznajo Senzor aktivira inzenirsko Mikrob zacne proizvajati Natancna in lokalizirana
specificen bioloski programirano genetsko terapevtsko snov dostava zdravila, opremljena
oznacevalec bolezni zanko. (zdravilo ali encim) z vgrajenimi bioloskimi
(biomarker) v telesu. neposredno v telesu. kontrolnimi mehanizmi.

Dubai Future Foundation )



Engineer’s Analytical Blueprint

rPrvuﬂ::tni cilj

Uravnavanje krvnega

sladkorja (Sladkorna @\ 1= |
bolezen tipa 2) in o

obvladovanje telesne teze. _I

%
I_Mehanizem akcije
Prehod s preprostega
ajSanja simptomov na
notencialno modifikacijo
@ bolezni.
nZeniring zdravil za
zaviranje vnetnih procesov

I- « v - in fizicno zascito nevralnih
Nova inzenirska tarca struktur pred

Preusmeritev na AEEEE |, s BE) propadanjem.
nevrodegenerativne bolezni =1 iy | . N _I
(Alzheimerjeva in = Y - =

Parkinsonova bolezen), ki
prizadenejo 50 milijonov I]uch

Dubai Future Foundation /D



Engineer’s Analytical Blueprint /f
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Avtonomija Senzorika
4 Popolna brezziéna komunikacija \E' Uporaba inzenirskih encimov in
in zbiranje energije (energy e =i Zivih celic kot ultra-obcutljivih
'ﬁ‘ harvesting) preko bio-gorivnih N i P e AP ":-Q bioloskih senzorjev.
B | bio-gorivnih celic za P 4 - = N 77 DTN ~
L samozadostno napajanje. \ {ilf/'s % ) ‘ J
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Aplikacija 1: Zdravje Aplikacija 2: Okolje
Kontinuiran in individualiziran Razporejene mreze, ki v
nadzor zdravja izven bolniSnic |e « realnem ¢asu (v 60 sekundah,

(wearables in neprekinjena

diagnostika).
%

s 1000x vecjo obcutljivostjo)
e/ Zaznajo patogene v zemlji in
L vodi. 4
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Sistem Il

Inteligentni sistemi
IN zaupanje
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Oblikovanje digitalne
infrastrukture, ki okolje razume,
si deli podatke in dokazuje
avtenti¢nost v svetu sinteticnih

informacij.




Matrika paradigem zaznavanja

({ Mikro nivo: Avtonomno biokemicno zaznavanje jj
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- Fokus: Posameznik, prst, analiziran
vzorec vode. '

- Tehnologija: Bio-gorivne celice, encimski
pretvorniki, mikro-vezja.

- Podatki: Zaznavanje kemijskih oznacevalcev
bolezni ali toksinov v realnem casu.
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e—t {— Tehnologija: Senzorska fuzija, V2X prutﬂknli,]

(( Makro nivo: Sodelovalno zaznavanje

( - Fokus: Urbana infrastruktura, avtonomni \
. promet, roji dronov.

5@, robno racunalnistvo (edge computing).

1)

- Podatki: Povezovanje osamljenih senzorjev v \
skupno informacijsko mrezo z Al procesiranjem
(LIDAR, radar, kamere). )
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InZenirska resitev.

i [,

Eksponentna rast sinteticnih in Al
generiranih medijev popolnoma
otezuje preverjanje digitalne
avtenticnosti.

)

Vgradnja nevidnih markerjev in
kriptografskih zgos$cevalnih
vrednosti (hashes) neposredno
v arhitekturo generativnih
modelov.

Odpornost sistema

r—

Sistemi so zasnovani tako, da
zdrZijo slikovno kompresijo,
obrezovanje in zlonamerne
manipulacije ter ohranijo trajno
dokazilo o poreklu.




Druzba

/ e e e _l
Radar ekosistemske

Politika Tehnologija [y Pripravijenosti ['
Tehnoloska dovrSenost je le
Jedrska ena os. Prehod inzenirskega
tehnologija izuma iz laboratorija v

druzbo zahteva radikalno

( optimizacijo vseh petih
I_fimenzij hkrati. ;
I e /

Zelena
fiksacija
dusika
Gospodarstvo Okolje




Convergence Web

- SBC + Sodelovalno zaznavanje =
Inteligentni roji dronov
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KONVERGENTNIH SISTEMOV

i

|| SPOROCILO: INOVACIJA PRIHODNOSTI ZAHTEVA
: MULTIDISCIPLINARNO OBVLADOVANJE




Najgloblje inovacije niso vidne na prvi pog
Nastanejo z vztrajnim opazovanjem, interdiscipl
sodelovanjem in inzenirsko volj
zamislimo meje mozr

ega.

ed.

Inarnim

0, da na novo

2025: Inzenirski
zivi terapevtiki

<[ 2017: » X
> mRNA platfnrme

2015: - ._

CRISPR Cas9 = L

[ [DOSJE ZAKLJUCEN.,

SISTEM PRIPRAVLJEN

ZA IMPLEMENTACIJO.] ]
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